oy,

_lulm" IR |

® Relais en micro-elektronica

e Speedwire,
soldeerloos printkaartsysteem

e Ink-jet printer
voor $ 500



DE uMAC 5000

EEN KRACHTIGE PROCESCONTROLLER

D uMAC 5000 wan Analog Devices is ean bizonder krachtige
procasconiroller

Gebrulkd als op zich staande eenheld of in een gedistribuesrd
controlesysteem kan de uMAC 5000 de meest ulteenlopende
batchprocessen besturen van kaasbereiding tot olieraffinage
Wal U ook bedenkl, de uMAC 5000 bestuurt ieder batchproces
waann rowel analoge regelkringen als relaisschakalingan voor-
momean. Druk, femperaluur, niveau &n doorsiroming alsmade tipd,
volgorda, tallingen an basturing vormen voor de uhMac 5000 geen
probleam

uMac 5000-De eenvoud in batchbesturing
Hat programmaran van FID regelingen alsmede isdder-
diagrammean s aan bijpondar sanvoudige raak. De ingebouwdas
gigenschappen van de UMAC 5000 zoals rekenkundige
bawerkingan mat drijpande komma makan hel mogeljk om sned
an eenvoudig geavancearda regalfuncties te realiseran

Intelligente lokale besturing

De uMAC S000 i san uilzondarlijk krachlige lokale Desturings-
anhaid, Hij verwarid (ot B4 analoge kanalen entol 272 discrete in-
@n uitgangen. Een gebrulkersvriendalijke programmesrtaal die
qua syntax gelijk is aan de industrigle standaard MICROSOFT. Da
programmeariaal uMACBASIC beval de verwerkingskracht van
san complete BASIC taal inclusied rekenfuncties. siringluncties
programmaconirole an programmastan commando's

ulACBASIC is spaciaal ontwikkeld voor hel vernichien van meet-
en regeffuncties in elke toepassing, die analoge of digitale -0
veraist en bazit ean ingabouwde compiler voor optimale snalheid
Een PID regelfunctie wordt in 50 msec afgehandeld. De puMAC
5000 beschikli over ean standaard uwilgang voor een afdruk-
eanhaid of bealdschanm ten behoave van het afdrukken van alarm-
boodschappan of procasinformatia

Gedistribueerde controle

DauMACS000 kan gamakkeligh g#integraernd wordan in san brada
range van toepassingen. Door middel van sen standaard aan-
Wezige communicatiepoort i communicatie met andare systemean
sanvoudig. Hierdoor wordl overkospelende controle alamede
koppaling met data-acquisitia staticns die grafische kleuran wear-
pave an data opslag ondersteunan, zoals bipoorbaald da
MACSYM 150, mogelijk

‘Woor meer informatie kunt U ballen of schripaen naar
Analog Davices Benalux, Beneluxweg 2T,
4504 5J Oosterhout, telefoon 01620-51080

I’ Analog Devices Benelux
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VAKTL/DSCHAIFT VOOR DE ELEKTRONICUS

Wil

Kiuwor Technische Tydschifian BY
Postbus 23, 7400 GA Devenbar
Teleloon: (05T00) 91911 Telex: 48540

Vierschijnl 22 x par jans

Radaciie:

Hooldredactie: H. tan Bosch

Emndradnctie: ing. H. H. W, M. d& Vries

J G, Meiar

Nisuwsradacte: ing. P. W, C. Langevedd
Secretariaal: Me|. 0. Kaauw (05700) 91374

Madeworkers:

M. Baaijens, Al Bakker, A M. Bijnen, it. J P. C. van Gannip
ir. F. H. J. F. Janssen, drs. W. D. M. Janssen, L. P, de Jong
M. Jungeriing. G. Kooren, J. Kosterrman, M, Lesuwin

H Leydens, ng. Th. C. Lal, E. H. Nordhot, ing. The W. Polet
D. Swobberma. F. A 5. Stermenburg, B. van Wierst, D. Winia

Correspondenten:

Attantic Mews Association (V)

dr, W. Baker (Dustsland), K. Bufon (VS B. Dancs
{Engedand), J. Gea (Frankrijk)

D de Groolf (Belgié), H Dennet (Japan)

W. Foth [Dusisland)

L. J. Magid [V5), H. Saeys (Beigi), M. Verstrepan [Balga)

Advertenties:
D57T00-81471 (H. Smienk)

Agverente-opdrachien wonden uligevoernd oversankomstio
onze leveringsvopreasnden gedeponeard ter Grithe van de
Arrondissemantsrechibanksn an de Kamers van Koophanded

Abonnemantan en l0sse NUMMEens

Jaarabonnement: Medestand 1 83,20 (incl. BTW)

Baigsd F 1380 (incl, BTW)

Buitenland op aamaaag

Losse memmans: Nederfand | 4,75 (incl. BTW)

Beadgié F 90 (incl. BTW)

Elektronica & witsluitend op abonnementsbasis verkrijgbaar
Ean abonnament loopt van januar I'm december en kan ek
pEwens] momani ingaan

Bataling

Miguwa abonness ontvangan san storings-acoepigirokaarn
Opzegging abonnemanian

Bedindiging abonnement kan wilsiuitend schri ok
geschieden, uiterlijk 2 maanden wodr hel ainde van hed
kalandarjaar, nadien vindl sulomalisch verlenging plasis
ummers

Losse nummars + opgave abonnemandan D5TD0-61488
Adreswijzigingen + betalingen D5T00-814B80

Baigin
Veranbwoordelij uigever voor Belgé
D. Apers, Esuwleasiiaan 138, 2500 Lies

Bestoladres;
Van Putlei 33, 2000 Artwerpen - Tel.: (032367086

De n Elektronica opgenomen schama's an
bouabaschrjvingen Hin uilsiuitend bestemnd voor
huishowdalijk an sxparimaniesd gabnek — [octroohwsl)
-Het auteursrachi LA v. de redactioneds inhowd wan dit
lijdschaifl wordl voorbehouden
Ongasuionséerds warswalvuldiging an'ol opanbaarmaking
van hel gehesl ol gedesiten daarvan op wilke wijze ook is
verbodan,” = 1984
Hetl werlanan van loesternming fot publicate in dit tjdscheil
houdt in dal de aubeur de uilpever, met ulisluling van ader
ander, onharroepelifk machtigt de bij of krachiens de
Auteurswet door denden werschuldigde wengoeding voor
kopi&ren fe innen of daaros in en buiten rechie op 18 Irsden
&n dal 88 aubsur & mes nsteml dal de uigeves deze
wolmachl overdrsagl aan de door auleurs- an
uitgrvarsvariegermewoordigers bestuurde Stichling Repmracht.
ol welke overdrachi de uilgever zich pinerzijds verbindt -
en dat deze Stichting aan de le innen gelkden sen in
overesnsiemming meal haar statulen &n reglemenien
bepaside besternming geed

lid NOTL, Nedarlandse neEALie
van Tijdschrif-Li ers; lid FPPB, Federatie
varn oe Penodiske Pers van Baigis

ESSN D033-TES

INHOUD
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De omslagiolo:
Een van de oudste componenten in de alek-
trotechniek is het relais. Op de omslag zijn
enige produkten algebeeld van de firma
Siemens, die kan bogen op al bijna 140 jaar
ervaring met relais.

(Foto: Siemens)

‘nlulaa--------------
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PROFESSIONELE

VME START KIT

VME BUS MOTOROLA HARDWARE @ VERSADOS MOTOROLA SOFTWARE

De VME bus is de internationale 16/32 bits
bus standaard. De VME boards, op dubbel
Eurokoart formaat, zijn toepasbaar in
systemen van een groot aantal merken.
Om uw kennismaking met deze standoard
zo gemakkelijk mogelijk te maken heeft
Manudax een geweldig aanbod voor u.
Professioneel starten met VME voor een

viterst lage prijs.

MVME 201, VME 256 kb RAM madule

i 256 kb RAM on board refresh
.r-, eneration / check

- rlr' ependent &4 kb blocks

. n-:‘rlu-*..*.ublt on byte / word format

MVME BUG 101, ROM debugger/monitor

¢ more than 30 commands
* single line assembler/disossembler
e up/down lood of progroms
®* yvirfual lerminal mode
® single step / breckpoints
* Versodos bootsirap

MN BlEDlNG rolang de voorraad strekt
MVME kit bestoande vit: MVME 101 + MVME 201
+ MVME 315 + MVME 101 BUG 3.0 + M6BKOVDOS

Versodos geleverd op B Hoppy
inclusiel uﬁt dokumentahe
gratis § maanden soltware
update abonnement

Prijs MVME kit

2 Manudax

o full 14

10.500,~..

Meerstraal 7, postbus 25, 5473 7G Heeswijk-Dinther
tel. D4139-2901, telex 74810
facsimile 04139-1009 (aut)

MVME 101, VME CPU module
* MCSB000 CPU B0 MHz

& B Jedec sockets, 84/128 kb RAM/ROM
L] l’_'h::r.'J:.lll .nrgr'lrj:p hirmer

¢ double RS237 interfoce

*® reguesher & arbiter on Baard

Mb oddress spoce
0 .-..-

MVME 315, intelligent Hoppy/sasi controller

& up o four B° or 5.25" disk drives
& intelligent interfoce to sasi bus
. -,|:||_ it four channel DMA

. g | FL A,
. l::"-l:n.'-rr‘LPL MCE&B121

double sided/ density

¢ full Versados 4.3 support £

MEBKOVDOS, realtime operating system

& Yersodos real time, mult tasking O5

& Hoppy/hard disk bosed & ophonal MMU support
|miulh-user) @ RMSEBKE kernel software

% reloc. ossembler / linker ® edilor, debugger

& disk uhilihes @ ophonal Poscol & Fortran compiler

6350, —

. MOGELIJKE UITBREIDINGEN

9 of 20 slots backplone
8 BASF floppy disk drives
hard disk + sasi controller
Pascal / Fortran compiler
memory 256/512 kb
interfoces: - IEEE 4B8 met DMA
- Ethernet (juli)
- graphics
- analog/digital

& gystem security
& balch jobs
® syslem generahon
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The new Speedwire
Insulation Displacement
point-to-point wiring system.

Een tijdsbesparende verbindingstechniek . . .
het Speedwire Kontakt twee draden

S eedw1re' mm
p e Ly

i
r :]— iraden
draadstop -

Berylium
koperen huis

—

verguld tulp
kontakt

§

Micro processor Board

met Speedwire verbindingen
Lage print opbouw

Hoge pakkings dichtheid

Kompleet systeem in L
kit-vorm verkrijgbaar

Voor meer informatie en demunstratle

— == -._‘;.—.?_L" = = Py
|. L 'I;'-.[‘-IDL_I:L:]I\_g{I’_ L l_rl_'_ IJ_] I j I_]Lj '-\-\__"_u I i -;-| I I L _..
Voor Nederland: Voor Belgieé:
westerhoutpark 1a. hoogeind 63,
postbus 3059, b-2090 stabroek (antwerpen)

2001 db haarlem tel. (035687020 5687015
tel (023) 319184 telex 31431 telex 34708
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Laser THT voor bedrijfsleven

De tendens het bedrijtsleven te laten profiteren van de op

len aanwezige kennis en
in de atgelopen twee jaar

geresulteerd
voor de laser-bewerkingamachine van de TH Twente.

De TH Twenie heefl in eerste in-
stantie éen lasar-bewearungsma-
ching aangeschafl voor onderzoek
binnen de hogeschool. Hel streven
de op de hogeschool aanwezige
kgnnis en apparaien ook iof nul van
het badrijfsieven le laten komen,
heefl in de algelopen twee jaar ge-
hid ol hit witvoRfen van wenk-
zaamheden in opdrachi van sen
aanial badripran mel de genoamdes
machine. Zowel onderzoek naar
haatbaarhesd van laserbewerkmn-
gen werden ulgevoerd, als het be-
palen van bewerkingsparameters
en hel bewaren van Kiene sene
produkien

Do laser-bewerkingsmaching van
de TH Twenla is ulgerust mal een

gepuiste Nd-YAG laser, 2odal deze

geschikl is voor de bewerking van

ynmechansche produkben; de mo-
gelijkheden zijn

= |assan van Zesr dun malsriaal;

- boren van zeer hard materiaal;

- gniden, waarbij de snijbresdie
nog geen twintigsie desl be-
draagl van de matenaaldike

- perforaren,

- &nipden van ims op een drager-
maleriaal Iondar NOSMens-
waandige beschadiging van hel
dragarmaternasl

ini.; TH Twenie, Finmechanisch
Fysisch Werkgatied, r MHH
van Dik, postbus 217, 7500 AE En-
schede (053] 8042592

Nieuw landingssysteem voor baan 06 op

Schiphol

De Agksiuchtvaandiens: heeft Phi-
lips Talecommunicatie an informa-
tesysternen BY opdrachi gegeven
aah Madirw instrument-landengssys-
tsam (PH 7801) voor baan 08 op
Schiphol te leveren en e insialle-
ren. Hal hiidige calegone 2 sys-
lpem op deze baan zal bi het groot
onderhoud van augustus a.5. wor-
dan verqangan door hel resuwe

sysleam dal van hel type catego-
rie 3 s

De toevoeging categone 3 houdt in
dai indien wordi voldaan aan de
voor deze calegore geldende
vOOrwaarden op en om de baan
ook b§ een nchi van nagenoceg
0 mater nog landingen Zijn 108ge-
stain

Koeling elektronische apparaten

Tot nu toe (s het gebrulkelijk om elektronische apparaten met lucht te
koelen, desnoods met een geforceerde luchistroom. De toenemends
dichtheld van de componenten in nieuwe ontwerpen heeft echier tot

gevolg dat men zo

Brittah Asrospace hoeh sen vioei-
stofuosdsysieem ontwikield waar-
Iy de toegankslijkhedd van de alek-
trondsche componenten s gewaar-
borga: het 2gn. |, Flexiwall-sys-
e

Het opmercelics van it Sy sieem |8
dat bij vervanging e d. van de com-
ponanian, alappen of uitschakalen
van hetl koelsysieem achisrwoege
kan blipan. Da koelvioeisiol cincu-
leart namelijk in sen soort balkon
e de elekirondsche senhasd om-
hult. Wannaer de diruk in dit vioai-
stoloircuil wondl opgevoend, zet het
naar de componenien gerchie op-
perviak uit, toidat het in coniact
komi mal de componanien an dezea
heeh omhuld. Word! de druk echier

gedwongen wordt om koaling
vioelstotkoeling betekent pom-

weggenomen dan neemi had elas-
acha omhulsal da oude vorm aan,
2008l 08 cOMPOonBnien wear v
komen waardoor sventusle ver-
vanging daarvan gemakkeslij s wit
te voeren. Ma reparaties word! de
oruk op hel vioesiol opgevoerd
widrdoor de flexibele wand uitzet
oidal de componenien jn om-
huld

Matingan aan aan prolotype, bi
eon pakironsche aenhed mal een
grote hosveslheid dicht op elaar
geplaatsite componenten, gal als
resultadl sen warmis-ahoer van
4 kW waarbij de temperatuwr van
de componenien lage: blesl dan
o

Seminars CAD/CAM
en industriéle robots

In ms  organissart Momninkijke
PENA eon twoetal seminars n
Litrechi, mal de Wels  ndusingis
robots” en  CAD'CAM

Tijdens hat sersigencemds Sami-
nar zal de toapassing van de indus-
iriéha robol wordan Dalkchit vanuil di-
varsa invalshoaken Er wordi aan-
dachl geschonken aan de con-
Siruche van da robod mans ook aan
de economische en organisabor-
schis aspecien. Het semnar 2al be-
nadrukken dal wvoor robolisaring
son denkwipze 8 verses) waari) de
robol rijn eigen plasts heeft in de
industridée produktie, naas! anders

machsnes an systemen

Het doed van het CAD'CAM-sami-
nar i geireresseerden Uil de me-
inlalpdtro-indusire, aismade uil de
CONSErUCTe- 8N DOUWDEAr|ven door
terzake deskundigen te laten infor-
meign Over SDECien Toals samen-
warkingspattonen met owerheid,
onoerzoeknsiiuien,  levarancisr
oh gabrulkerd, de goede prijs pres-
tatieverhoudingan bij kieinere sys-
termen, de gefaseerde inzei van
grotene SySieman an deé sociale an
prganisalorische consequenties bij
irvoenng van CAD'CAM

inl: PBNA-seminars, Valperbui-
lensingel 6, 5828 CT Ambam (085)
F18157

Joint venture Philips
en ASMI

Advanced Semiconductor Maher-
ials international NV en Phiips
(Scientific and noustmal EgQuip-
mant] hebben Cversensiemming
bargikl over de vorming van aan
poini-veniure voor gaavanceerde li-
thografische apparstuur 1en De-
hoewve van de haltgelesderindusirie
ASMI an Philips zullen beda in ge-
I LS BN OBZE O - Ve par-
ticipanen. Het badriyl, ALS BY|ASM
Lithography Sysiems) genaamd,

zal acte! ijn op de iotale wareld-
markt, Totl hed werkierrein van het
in Eindhoven badrijf ba-
hoor rowed ontwikivelng, produktie
als verkoop van Wthografische ap-
paratuur. De dochierondememin-
gen van ASM in Europa, da VS, Ja-
pan en Hong Kong zulien ais ver-
KOOp- 8N SarvicE-Canira fungeren
Het sarste produkt, de walersisp-
pié PAS2000 i reads met succes
geintroducesrd. Een nisuwe gene-
ralie walerstappers is mn ver gevor-
cerde staal van ontwikkeling, ont-
wikigling van andere lithografische
apparaluur worndt B\‘HI'I‘DQM

IBM vervolgt advocatenkantoor

IBM heseft het advocatenkanioor Mosher, Pooley, Sillican & Hendren
te Palo Alto sangeklaagd in verband met vermeende onthullingen van
men, waasrdoor volgens IBM  onhersielbare schade”

zou tijn geleden.

De labneksgehesmen rouden op
lankbare wijze zigh onthuld aan po-
tentiéle beieggers (de firma Tr Me-
dia) an aan een slekironicabednijf
in Silicon Valey

De aanidacht houdt in dat het advo-
catenkarioor 2elf in Tri Madia haeft
geinvesieerd on dal de advocaben
bovendien IBM-geheimen aan an-
dere belaggers hebben doorgege-
ven, mal nama aan Control Data
Behaive hel advocalenkanioor
wOrden ook de twee voormalige
1BM-ingenieurs en oprichlers van
Tri Media, Atef Eltonkhy en Mo
hammed Shaikh, gedaagd

Jamas Pooiey bevestgde dal 2ijn
kantoor geld heett belegd in Tri Me-
dia. Hij onthende echier dal 2in
kantoor inlormatie 2oy habben oni-
huld die IBM geheim wenste 18
houden, e&n omsachreal de wver-
rsande iNbreuk als sen Informatie
van beperkt onthullende aard,
voortkomend uill omstandighaden
waarice 1BM zell bidroeg De la-
brisksgaheimen hadden batrak-
king op de door [BM onbwikkelde
dhisk-drtve lechnologie

in de aankiachi eisi IBM sen am-
bargd op de verkoop van Tri Me-
dia-produkien waann da fabrisks-
geheiman INn verwerd én boven-
disn pen nog niet nauwkeurg om-
schreven schadebedrag

Al parder, vorkg jaar, ward san pro-
cedure legen Tri Media aange-
SpAnnEn, waann de nog jonga on-

demaming & mee accoond ging dat
AAN Qean ankels DullensiBandor
IBM-geheiman rouden worden
onthuld

In hetl aangekondigde proces ral
hal advocalenkaninor als repre-
sentant van Tri Media opireden
1BM gist dat Tri Madia en het advo-
calenkaniopr een weningsbral
voOf Deleggers inirelken, dee
hoogst waardevolle” IBM-gehed-
man Iou bevaten, walke bjdens
hirl @838 DrOCes Werden onthuid

Pooley gal toe, dal anige informathe
niet aan Contral Dala en andefen
bekend gemaakl had mogean wor-
dan, maar vosgde hieraan iod ol
1BM el ook ten dele schuldig was
IBM had immers nageiaten de b
da rechibank gedeponesnds Siuk-
ki mal de gegevens Over disk-
technologie van het stempel | Ver-
trouwalifh ' te voorzien. Later maak-
e IBM hel acvocatenkanioor per
briel attent op het vertrouwelii La-
rakias van de stukken Een secrela-
ressa van nel advocalenkanioor
zou dexe brief niel cormect habben

opgeborgen

Poobey wees de verkianng van B
van da hand, dal daardoor la-
brisksgehaiman in handen peko-
mén wanen van de belangrijste in-
genisurs van Control Data en — via
joeni venburés — van Spefry, Blut-
roughs sn Honeywall

(ANA)



Tl koploper in de
IC-top

Taxas INnsirurmants is weer s we-

nearing
plaats o de IC-Top-10 laat delen
door Tl en Motorola, in haighal.

Volgens Datagquest en in | n
19683 de IC-verkopan van T| in to-
taal 1,64 miljard doflar, die van Mo- | sterkers

- den bekleed, voorziet tevens in de installatie van een speciaal tunnel-
| communicatiesysteem,
De Velser-, Mmlﬂwwmmuﬂ

Het voor een aantal verkeersiun-
nels in ons waarbij de wanden met een hittebestendig laag wor-

systesm; de Drecht- en Heinecardtunnel voigen binnenkort,

moblele &N vasis posten buitan |
de tunnel |

- moblele stations in dezeiide of |
in sen andere tunneibuis,

Nieuwe voorschriften NEN1010 -

Da gewijzigoe filosofe over veidlig-
de verandeide

unglh-imnmnpmmdu
verirouwde ‘oude’ NEN1010. Het is
dan ook nodbdzakelik dat iedens
alakirolechnicus en  stersimoom-
monteyr kénnis Nneemt van deza
nieuwe voorschriflen

[ In de VEV

< biyEChodiNg SCLIMSLSSaN
JMisuwe NEN1010" worden de
verschiien tussen de bestaande
uitgave van NEN1010 en de nisu-
behandeid aan de hand van prakt-
sche voorbeeiden

wennis e dienen hebben van de
ACHBFGIONCEN BN DerEkeningsme-
thoden voor het ontwerpen en'ol
controleren van elekirsche nstai-
Laties

CuMsus pagaven voor uitvosrande
monteurs en I die belast rijn met
het realseren van de wal Kenans
projecten

Besde cursussen rullen ook N
avondverband worden gegeven
(mchi, resp, vier cursusavonden)

In ge cursussen, welke worden ge-
geven voor hal hjdstip dat de reu-
we NEN1010 in definitieve vorm s
verschenen (juni 1984) zal een
NOOMOpIgE Y wan deze
mrnbﬂdﬂthlllﬂh Deze zal la-
ter cdoor de uitgave van |

De VEV heefi twee bij de NEN1010 worden vervangen,
sussan onbwikkeld. Er is sen ver

daagse cursus besiemd voor dege- | Inl. Algefing Cursussen VEV, Bar- |
nen die als ontwerper, ledingge- | neveldseweg 39, 3862 PB Nikerk
vend functionarts of docent levens | (03494) 54844, It 27

Philips en Akashi overwegen

bundeling activiteiten

Philips (Soonific and Indusira’ | om de complemantaine activiteilen
Eguipmant) en Akashl Seisakusho | van beide ondeémamingan op hel
Lid. uit Japan bestudersn een mo- | gebied van ontwikkeling

gelijne bundelng van activiteten
Op hiet goteed van wekironenmicno-
scopie, Verwachl wordt dat de stu-

mmmuhmwhndm.

sen mogelik samenweking over
anige maanden 2al kunnen wordan

algerond
De besprexingen zijn &r op genchi |
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opleiding hoger en
middenkader

De Stichting Welenschappeljke
Opleidingen Twenié en de TH

de SWOT en THT uitgevoerd on-
derzoek mél als doel owal Datare
mogedijkheden voor cursussen e
werschatten als een betere aanshui-
Hing 18 vinden 0p 08 wensen van hel

dil ondeszoek, dat
in het najaar van 1983 werd ge-
starl, werd oe nadruk gelegd op de
mogelijkheden an wensen van be-
drijven en msisllingen in de regio
Twente Hetonderzoek werd uiige-
voird in de vorm van enguites. bij
oen groot aantal bedrijven in de re-

ﬁmmwm-nnhﬁ#u-

VBBl 08 Vishs VaN &8N aantal voor-
1en aan-

dens el SyMmposiLm| misuwe im-
puisen zullen opieveren

Dit gedct zowel voor de SWOT, die
als isatie vanuit het badrfsie-
Vi doaistelling haaft het be-
vorderen van wetenschappelijoe
VOITTing @n voorigazetis oplaiding
in perste instante van personen bi
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F;briahan in het Verre Oosten doelwit H;n
chipdieven

De chipdieven zijn na een atwezighsald van bijna drie jaar weer actief
in voornamelijk het Verre Oosten en in Silicon Valley.

De rwarts markt |8 thans weer volledig opgebloeld door de lange le-
vertijd van menige chip, die soms wel tot 6 &4 12 maanden kan op-
lopen. In tegenstelling tot de vorige hausseperiode (1977...1980),
toen voornamaelijk Sillcon Valley het doeiwit was, treffen de dieven nu
vooral de overzeese bedrijven. Daar worden de In de VS gemaakie
wafels in atzonderiijike chips gesneden, geassambieerd tot volle pac-
kages en gebrulkskiaar gemaaki. In dat stadium zijn de chips het inte-
ressantst voor dieven.

inhoud allean maar uit hout te be-
siaan, Naspeuringen leverden ech-
ler geen resultaat op.

Een ander aspect van het diefstal-
problesm is hat felt dat een aantal
disfstalien senvoudig niet worden
ontdekt. Een aantal fabrieken pro-
ducesn aantallen van 12 miljpen
chips per maand, waarbij een be-
paalde hoevealhedd door de MAazen
kan valien, De aigemens bewa-
kings- en veiligheidsmanager van
Intel, John O'Loughlin is van me-
ning dat men er vaak vanuil gaal
dal cal de een of ander zich wel zal
hetben misrekand. Het afgelopan
hafjaar is Intal tenminste tvesmaal
de dupe geworden van grote diel-
glal in haar Amearikaanse en Ariaf-
sche fabriaken

Bij de overzease dafstal vallen de
drie aspacten op
- varlies aan produktie op het
momant waarcp de fabrikantan
van haffigeleiders worstelen om
aan de vraag te kunnen vol
doan

= da mogelijkheld dal ontrsem-
de partijen veal foute produkien
bevatten, die uiteindeligk via de
zwarts handel in hat sindpro- |
dukt terechtiomen. Bij tekortko-
mingen krpgt de fabrikant de
schuld;

= Verder is men van mening dat
veel gestolen chips in de Oost-
bloklanden terachikomean, die
anders niel daze chips rechi-
streaks van da Amerikaanse le-
varanchars kunnen bamachti-
gen

Maar schatting verloren labrikanten
tijdens de vorige haussepericds in
Silicon Valley 20 miljoen dolar aan
gerapponieerde diefstallen, dit is
waarschijnfijk slechis de heffi of
nog mncdar dan het werkealijke aan-
tal. Volgens de auloritelten in Santa
Clara namen de diafsiallen met
50%% al tijdens de recessie in 1881
Magr sinds 0o eerste tokenan van
herstel in 1983 namen ook de diel-
slallan waar oe.

Hed |s vanzelisprakand dat de hall-
geleiderproducentan probaren Zo
min mogeligk nieuws over diafstal-
len 18 laten uitlekken, Da mossts
gevalien van de overzeese diefstal
worden niet aan de FBI of andara
autortaiten gamald.

Onlangs werd tenminste éen 'mulli-
miljoenen all  gerapporasrd
aan de FBL Toen de niel nader e
poamen ondememing de wver-
schespie containers in haar fabriek

te Maleisié binnenkreag, bleak de {ANA

zage ligt. Een in hel tapijl geweven
antanne wordl gebrulkl woor hat
pellen van de radiozender Mekka
Daarvoor is slechis een sanvoudi-
ge resonantiekring of oscillator no-
dig. die vast afgestemd kan zijn op
de zender in Mekka. Als de positio-
nefing van hel kleadja kiopt, kan
dat mel een lampje ol een vioeisiol-
kristial-display worden aangege-
van. De schakeling kan van ener-
gie worden voorzien door batberigan
of zonnecallen

Elektronische
gebedshulp

Met een beatie geluk kan ‘diplom-
Kaufman' Emst Haag uit Hellbronn
goede zaken doen metl de Islamiti-
sche wereld. Hij heell namalijk aan
gebedstapijt mal fchtingasnwijzer
ontwikikeld, dat daardoor eenvou-
dig in de voorgeschreven gebecs-
richting, naar Mekka, is te leggen
De uitvinding wordt beschreven In
patentaanvraag DE3150721A1 die

bij het Duitse ocirooibureay ter in- Dr. W Baiar

Introductie opmerkelijke videoprinter

Tokio - Mitsubishi Electric heett onlangs opzien gebaard met da in-
troductie van een TV-toestel waarmee eveneens een aldruk van het
beeld kan worden gemaakt.

Op dit moment wordl gewerkt aan
gen uitvwoaring met een afzonderdij-
ke printgr die kan worden aanga-
sloten op elk soort lelevisieloesiel,
videorecorder, videocamera of pér-
sonal computer. Bij aansiulting op

De SCT-PS0 - het prototype - is uil-
gevoard mel eean 53 cm scherm
De printer is thans nog ingebouwd
an kan alean rwar-wil afdrukken
maken, Hel geheal ziel er ull als
een alledaags lalovisiakasiye

Prognose en
vooruitgang

Ean nofmaks reaks programima-in-
structies, die door een |IBM-main-
frame in 1982 binnen ean seconde
an ¥oor esn prigs van Zeven cent
ward algewerki, nam in 1955 (an-
ger dan zes minuten in beslag en
kosfte meer dan 14 doflar, Deshijds

schatén deskundigen dal in de
toekomsl in bijvoorbeald West
Dustsiand wal 8an GOZEN CoMpu-
ters 2ou worden gebruikl. Thans
voorspelt het adviesbureau Die-
bold uit Frankfurt dat er in 1987 in
Dustsland albean al 2,1 mioen mi-
crocompulers rullen staan

Dr, W. Baier

Onderzoek met geintegreerde optische

golfgeleiders

in de afdeling Electronic and Elecirical Engineering van de Universi-
telt van Sheffield is een nieuw laboratorium opgericht voor verder on-
derzoek naar de toepassingen van optische goligeleiders, gelabri-
ceerd door verdamping van metaalpatronen op lll-V epitaxiale halfge-

leldariagen.

Da karakteristieken van passieve
gofigeleiders en directional cou-
plers gemaakt van indiumfostice
an gallumarsanide zijin de algelo-
pen |aren door deze groep dap-
gaand bastudesrd, Nu rcht men oe
aandachi op hel onderzoek van
mogelijke toepassingan van folo-
alastisch geintroducesrde veran-
defingen van de brekingsindex van
maleriaal in een verschedenhaid
van opto-alekironische Componen-
ten. Hierbij heeft men bijzondere
aandachi voor nigl-lineair gedrag
van rulk materiaal dat optresdt bij
de mtensiteitsafhankelijkhaid van
de brakingsindex.

Alle alekiro-optische elementan die
deze niet-lineariteil banuttan kun-
nen uilerst snel schakelen. Men
frachi caarom mechanismen 1g on-
derkennen die Zouden KUnmen wor-
den gebruik! voor hal fabriceren
van wvolledig optische fogische
componantan.

Twea lopande projectan in de afde-
ling hebben belrekking op het af-
fect van oplische niet-linaarteitan
op hel gedrag vanm componanien

dia vervaardigd zijn ma! behulp van
golfgeledders waarvan de eigen-
schappen door mechanische bail-
ging zijn le veranderen, Verder is
theoratisch onderzoek gaande
naar ge affacten van optische ral-
liveair gedrag op dat van specifieke
componantan.

Het experimentele deal van hat
waerk dal op dit gabled word! uitge-
voerd betreft in de serste plaals de
controle van de in de afdeling opge-
slalde thaoratische voorspallingen
@n aENIIeN van de vanals van oe
propagatieconstanie met de inten-
sitalt. Hierbl] wordi gebruskt ge-
maaki van folo-elastische golige-
laiders van gekoeld galiumarseani-
de. Deze componenien worden op
de afdeling wervaardigd met ge-
bruik van MOCVD galiumarseni-
de, geproduceand door oe Science
and Engineering Council (SERC)
Cantral Samiconducior Facility for
li-V semiconductor matarials, die
in de aldeling is ondergabracht

8. Dance

ean rontgenapparaat is het zails
nigl meer nodsg om op het ontwik-
keban van de hilm te wachten

Verder zal een Klauranprinier wor-
den cntwikkeld waarbij thermisch
papier wordt gebruikt. Dit papier is
voorzien van 16 stippen par mm?

op basis van vier kKisuran die Hehi-
baar worden na activering door
warmita-alameanian

Men sireefil amaar hal tharmisch
papier goedkoop 16 kunnen leve-
ran

H. Donnart



Zakennieuws

In februari .| heeft P & T Electro-
nics International BV als uitbrei-
ding van haar softwans-activiteilen
officies| de alleenveriegenwoordi-
ging verkregen van Techmical Sys-
tems Consultants USA. Het leve-
ringsprogramma van deze firma

| In verband mal de axpanshave uil-

bevat 0.8, de besturingssysiemen |

Flax en Uniflex, utillity-program-
ma¥Ys en een aantal hogere pro-
grammeartalen, waaronder Fas-
cal 8, Cobol 74, Foriran 77 en C

inl.: P & T Electronics international
Bv, 443, 2300 AK Leiden
(a7 1) 145045

Optilas BY te Alphen a'd Rijn heeft
de wveriegenwoordiging gekregen
van Moblefight Lid. Daze Engelse
firrma produceert, ook in kisine aan-
tallen, volgens klantenspecificaties
gewenste boog- an fliislampen

inl: Optilas BV, Grosnesfein
67...69, 2403 M Alphen ad Rin
{01720) 31234

Cumalrix Elacironics, sen produ-
cant van printkaaren met een
eigen CAD-afdeling in Denemar-
kan, Finland an Engeland heaft nu
ook gen CAD-service centrum in de
Banelux, ni. bij EIG te Lommal (Bel-
gié) die eveneens de veregen-
woordiging voor ons land verzosgl.

Inl.: ENG, Haversirasi 1A, 3900
Lommel, Beigié, tel: (071) 345079,

Eimicron, een Zwitserse fabrikant
van microcompuler-gesiuurde
meldsystemen, wordl sinds ko
vartegenwoordigd door Figroen
BY. Mai dexze modulair opgeDouw-
de meldsystemen kunnen zowel di-
gitale als analoge signalen worden
Ingevoerd, zodat ook de ingestelde
meetwaarden kunnen worden be-
waakl.

Inl.: Figrosn BV, postbus 544,
3300 AM Dordrechi (078) 177511

Tit voor ko operearden de Euro-
pese westigingen wvan Terminal
Mart onder verschillende namen,
hetgean vaak aanbeiding ol ver-
warring gaf. Alle vestigingan dra-
n thans dezelide naam nl. TM
, gevoigd door het land van de
desbetreMends vastiging

ini.. TM Daia Nederand BV, posi-
bus 5105 1410AC Naarden,
{02158) 46814

OKI, vertegenwoordigt door Nij-
kerk Elekironika is nu ook op de
Mederlandse markt met sen
Speech outpul board™: sen sys-
feem wvoor natuurlijke weergave
van o.4. de mansalijkce stem anmu-
ziek.

inl.; Nykark Elskironika BV, posi-
bus 7920, 1008 AC Amsterdam
(020) 462221

breiding van haar afzetgebsed voor
computers in Europa heeft Rairda |
firma Van der Giessen BV aange-
siekd als importeur voor Nederland,

Ini.: Van der Glessen BY, Dissel 55,
1141 ZN Monnickendam (02995)
1177

Hat gehele programma van Elec-
fronic Flo-Meders inc. is door Same-

| son in haar verkoopprogramma

opgenomen, Hel EFM-programma
beval 0.m. een reeks lurbiné flow-

| meters mel elakironische folali-

zers, monitors en flowcomputers.

Inl.: Samson Regeltechniek BY, |
postbus 290, 2700 AG Zoslermear
{079 313800

Bij Elekironica Opleidingen Dirk- |
san zijn twee nisuwe studiegidsen
verschenen met uilgabreide infor-
matia over de cursussen dis door
dit ingtrtuut worden verzorgd. In de
studiegids elekironica-cursussen
wordl ean breed pakket elekironi-
ca-oplesdingan besproken. Opval-
lend is de volledig herschreven cur-
SUS | MICTODIOCESSOMS sCTOCOM-:

| puters”. De nieuwe cursus is veel

breder van opzet en laat duidelijk
de specifioke mogelijkheden van |
ge verschillende gangbare micrg-
processoren zen, Daamaast is in
deze siudiegids informatie opgeng-
meén over de niguwe Ccursussen |
randamateur C an D an , spas- |
lautomatentechniek A en B”

In de studiegids informaticacursws-
sen wordt naasi de opleidingen |
wvoor de AMBI-examens ook de var-
nisuwde cursus , BASIC program- |

meng” en , Pascal’ besproken. [

Digital qu.Hprmm tha'tmm ]
ingang van januari 1985 ean nisuw
hoofdkantoor in Utrecht. Hiertoe is
momentssl in pand in aanbouw
aan de Europalaan, De groeiende
personesissterkie bij Digital maak-
te de verhuizing noodzakelijk; n
het huidige pand is geen ruimie
voor uiibreiding,

Diode heeft voor de Banelux de ex-
clusieve verlegenwoordiging ver-
krégen van Saagale Tmamgy
Seagate is fabrikant van 5" win-
chaster schijffeanhadan.

Inl; BV Diode, Moltantisan 22
3526 AM Utrecht {030) 884214,
Diode Belgium, 2 Rue de 'Asroned,
1140 Brussel (02) 22162100.

De firma Deha International BV
{milieu- en elektrotechniek) hesft
gen ruimers behuizing betrokken.

| Het nisuwe adres lukdt: Deha Inter-

Inl.: Elektronica Opisidingen Dirk- |
sen, Parksiraal 25, 6828 JC Am-
hem (085) 4515641, |

Het internationale Burndy-concemn |
en Geveke Elektronica BV zin |
ovareangekomen dal Geveke de
vertegenwoordiging voor Nedear-
land zal krijgen van de Burndy
Electronics divisie, Hel produkien-
pakkel omval een verscheidenhaid
aan connecioren voor draad-,
band- en printverbindingen. |

|ll :
-]E

Inl.: Geveke Elektromica BV, afd

= “h

Componenten, postbus 852,
1000 AR Amsterdam {020)
5822247

national BY, Burg. Jacoblaan &1,
1401 BP Bussum (02159) 33055.

Muxum heeft onlangs de veriegen-
woordiging verworsen van ADC,
een Amenkaans bedri|l dat een se-
rie modulaire digitale en VIF-lijn pat-
ching- en swilching-eenhedan pro-
ducean.

inl.; Muxum Data Communicatie
BV, Julignapiein 3, 5211 BA s Her-
togenbosch (073) 133556,

ELEKTFIDNICA BAT B

De bouw zal in twee fasen II'HI-D-
pan. in de earste fa&a zal sen ge-
deelte van de medewerkers in |a-
nuari 1985 verhuizen. Een jaar la-
{er wordi de tweede fase algerond,
waarmes in totaal 10.300 vierkanta
meter netto bedrijfsopperviakie be-
schikbaar |5

Autophon  Telekommunikatie
healt da axclusieve veregenwoor-
diging verkregen voor de buread-
communicatiesysternen van de
Iwoedsa [TT-dochterfirma Stan-
dard Radio & Telefon AB. Da sysie-
men Zullen op de markt worden ge-
bracht onder de naam Elavox.

Inl; Autophon Telecommunicatia
BV, Toussaintkade 5, 2513 AJ Den
Haag (070) 469349,

Europees
hoofdkwartier voor
Zenith

DUBLIN-De Zanith Radio Corpora-
tion uit linoss, VS, fabrikant van
wnq:u.ﬂars en andere elekironi-
sche apparaiuur, gaal haar Eurc-
pﬂumarkl bevoorraden vanuit ler-
land. De produkie batrefl een as-
sortiment  televisiebeeldschermen
an gelijkstroomvoedingseenheden
voor lerminals en kanioorcompu-
ters. Daze zullen worden geleverd
aan in Europa gevestigde ielecom-
municatie- en  computerindu-
siriedn,

Met het lerse Regenngsbureau

vizor Indusine Ontwikkeling {IDA) is
overesnstemming bereikl over de
vesliging van ean vele miljocanan
kostend Europess hoofdikwartier in
Kalls (Co. Meath), datl over twee
jaar 350 werknemers moel tellen,

Lezersadvertentie

Ta koop:

De wolledige jaargangen “74, 75,
76 wn 77 van hel blad Radio Elek-
tronica. Alle jaargangen zijn in zeer
goada staal.

ind.: (05114) 3162
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den hardware zo verschillend van menfen door ir. W.A. Verhoel,
opbouw en prijsvoening, dal een Hoogovens;
optimale keuze bijzonder moelijk | - De bednjisies! door ing. T.G.M.
wordt. van Kampen, Shell;
Verder heeft men to kampen met = Enige economische a
steads moeilijkere procesomstan- door ing. J.G. Ockeloan, Shall,
digheden, strikiere milieu-eisenen - De befrouwbaarheid van pro-
hogere eisen die worden gasteld cesinstrurmantalie door H, Lam-
aan de kwalitedt van de produkien merse, Nederlandse Gasunia;
De georganisearde studiedag wil - Enanngen in een project door
een inzichi geven in de geschetsie ing. H.J. Ellenbroak, AKZD en-
problemen en manieren aandra- gineering;
gen om tof een verantwoonde keu- - Forumdiscussia onder leiding
| 28 van insirumentatie te komen ;mlng. P.JLA. van dar Louw,
1.

Verantwoord kiezen van
procesinstrumentatie

MIRIA houdt op 11 april a.5. sen studisdag over het verantwoord kie-
zen van procesinstrumentatie,

De instrementatie-ingenieur wordl
in toenemende mate geconfron-
te@rd met ontwikkelingen die @en
juiste keuze van nsirumenten be-

mosiligken, Terwijl anerzijds de mi-
cro-ghektronica het mogedijk maaki
veel elegantere regeloplossingen
te kiezen, is anderszijds de gebo-

Vacaturebank
HTS-er elektronica

28 jaar, wonend in Het Gool, service
ooyt i
{assembler), 5 jr. erv., org. en improv. verm., Zoekt passende wark-

De bijpenkoms! wordt georgani-
seerd door de NIRLA-vaksacte He-
gel- en Informatietechniek, in res-
taurart Engels, Groothandelsge-
| bouw te Rotlerdam. De volgende
inleidingen zullen worden wver-
zorgd
— Keuze van insirumentate door

Da kosten voor deza studedag be-
dragen f 110 voor NIRIA/STIVVII-
leden, | 160 voor niel-leden an f G0
voor studenten, incluséal lunch,
consumpbies en de ieksten.

Briaven onder no. E701

ing. A. van Gorp, Dow Cemical:
=  Hardware-avaiuabe van insiu-

inl.; MiRIA-bureau, postbus 84220,
2508 AE Den Haag (070) 522141,

Nieuw printertijdperk

aangebroken

Een waterpistoo! dat per seconde tweeduizend verschillende doelen
kan raken, daarmee is de ink-jet printer het beste te vergelijken. Door
een combinatie van elektronica, mechanica, vioeistofmechanica en
aerodynamica is zelfs de langzaamste ink-jet printer in staat om per
seconde 37 keurige letters op papier te spuiten. ,.Er komt een hoop
magie bij kijken", zegt dan ook Peter Steiner, die er bij Dataguest
een levenstaak van heeft gemaakt om printers te analyseren

Deze magie is echter niet langer voorbehouden aan grote bedrijven
of zeer rnijke particulieran, die het zich kunnen veroorioven om

$ 20 000 tot § 200 000 uit te geven voor een printer. Een nieuwe
generatie printers, voorzien ink-jets, lasers of gemagnetiseerde
trommels, komt met prijzen van § 700 tot § 5000 binnen het bereik
van de gebruikers van kleine computersystemen

Een duidelijk voorbeeld van wal ons in de
Space-age” prntermarkl staat te wach-
ten, is de . Thinkjet" printer van Hewilealt
Packard, een ink-jet printer voor $ 495 die
in staal is om per seconde 150 tekens op
het papier te ,,spuwen’. Hel is dan ook niet
varbazingwekkend dat zegsvrouw Elaing
Handler van de HP Computer Divisie in Cu-
perting beweert dat het hier gaat om , het
belangrijkste produkt dat HP dit jaar zal in-
troduceren”,

Met de Thinkjet printer heeft HP de prijs’
presiatie-norm bepaald voor de nieuwe ge-
neratie printers. In het verleden moest men
met aanzienlijk slechtere prestaties genoce-
gen nemen als men relatiel goedkope ink-
jet of laserprinters kochi: ze waren ge-
woonlijk langzamer, onnauwkeuriger en
minder betrouwbaar dan de duurdere pro-
dukten.

.In het verleden gold 'goedkoop is duur-
koop™, aldus Don Samsay, zegsman voor
Xerox. een van de belangrijkste printerfa-
brikanten in de V5. . Nu krjg je fopkwaliteil
voor dot-mafrix prijzen”

In reactie op de snelie prijsdaling van de fu-
turistische printers, verlagen nu cok labri-
kanlen van matrix- en letlarwielprinters
hun prijzen.

DRUK UIT JAPAN

Nieuwe technologie is echter nief de enige
factor die de prijs van printers doe! dalen.
Het prijspeil van printers voor personal
computers daall al drie jaar gestaag, sinds
de Japanners een invasie op de markt
pleegden me! produkien die goedkoper
waren dan die van VS-fabrikanten. Matrix-
printers die vier jaar geleden nog $ 1000

kosttan, kunnen nu wordan aangaschaft
voor ongevear § 250

Dezelida verschuiving, maar dan langza-
mer, is te zien bij de letterwialprinters. De
langzaamste typan (20 lekens par sacon-
de) zullen dit jaar waarschijniijk nog maar
% 450 kosten, ongeveer de helft van de
prijs in 1980.

Zelfs thermische printers wordan nog
goedkoper, grotendeels ten gevolge van
de lage arbaidskostan in het Verre tan
waar ze meestal worden geproduceerc,
Alphacon, een bedrijf uit Silicon Valley dat
thermische printers verkoopl die in Hong
Kong en Taiwan worden geproduceerd,
doorbrak in 1982 de $ 100-grens met een
machine die letters vormt met behulp van
puntjes die worden verhit en algekoeld bin-
nen slechts 0,001 s.

MEER KEUZE

Tot voor kort waren dolmatrix-, letteranel-
of thermische printer de enige keuzemoge-
lijkheden, als men tenminste nist meer
geld wilde uitgeven voor de printer dan
voor de rest van hel computersystesm.
Nu wordt het aantal mogeljkheden echier
groter. Preducenten spelen met de meesl
uiteanlopende lechnologieén, en enkela
daarvan zullen in de marki voor flinke op-
schudding zorgen. Naast de ink-jet printer
likt de laserprinter een succesvolle loe-
komst tegemoet te gaan. De laserprinter
projecieert een punfjespatroon op een
trommel of band, waarbij de laser snel aan-
en uitschakell, Mel behulp van elektrisch
geladen toner-poeder wordt het beeld op
het papier overgebrachi.

D nieuwe laaggeprijsde laserpriniers pre-
tenderen niet even snel te zijn of dezelide
drukkwaliteit te hebben als de topklasse-
apparaten, zoals bijv. de § 400 000 kos-
tende printer van Xerox die 120 pagina's
per minuut produceer, Zelfs op slechts
ean twintigste van deze snalheid zou de la-
sarprinter zijn matrix-collega echter met
hat grootste gemak versiaan.



H; in ranﬁ;pparatuur met goedkope ink-jet

printer

De Hewlett Packard Computer Divisie in Cuperting heeft, naar men
el beweert, nu al het belangrijkste nieuwe produkt van 1984 geintro-
duceerd. Het gaat om een ink-jet printer, de “Thinkjet” genaamd, die

slechiy § 485 zal gaan kosten.

Dw Thinkjet drukt 150 tekens per seconde af en produceert daarbi
een geluldsniveau van 50 dB. Deze printer is daarmee sanzienlijk stil-
ler dan letterwiel- en matrixprinters in derelfde prijsklasse.

De draagbare printer |s zowel be-
doeld voor HP-computers, als - via
ean canfronix-intarface — voor an-
dere populaire compulers

"Hewiett Packard is, vooribouwand
op het succes van onze 150 PC, in
de tweede fase beland van een ag-
gresieve personal Computed Cam-
pagne”, zegt Wiliam Murphy, mar-
keting manager van de HP Parso-
nal Computer Groap, Wi streven

emaar markileider te worden op
hei gebled van PC-printers”

D& Thinkjet “verft” de latters op hat
papier door Nkt 18 sproeien door
minuscule gaatjes in een printkop
Omdal de printkop hel papies nooit
raakl, verkrijgl man &en slérke ga-
luidsreductie ten opzichie van de
maesia andans typan prnters, zeqt
Murphy

Hoewel de nk-jet techniek niet

filelw 5, wanan ink-jat prirmtars o
nu ioe zeer kostbaar, lastig e her-
yullen an mosdlijk e onderhouden
Het ink-jel mechanisme van de
Thinkjet heelt echiar geen buisjes
die verstopt kunngn raken, geen
inkireservoirs die telkens moeten
worden gevuld, en geen Déwagen-
de delen die kunnen sijlen,”

In plaats daarvan is in de Thinkpat
de printkop, gecobineerd met het
inktrasaroir, ondengebracht in ean
enkele wegwerpcassetie. Als de
inki opraakt, na ongevesr S00 ge-
printe pagina's, kan de cassefle
worden vervangen door aan nledu-
we, die slschis 3 10 kost

De Thinkjet drukt de tekens af in
een 11 = 12 punis mairix. Volgens
Murphy 5 de kwaliteit van de te-
kens vesl beler dan die van de
meest geavanceands malrixprin-
ters.
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Ean andare bijzondeare aiganschap
wvan de Thinked s dat men geean
speciaal papher hoaft te gebruiken,
zoals bif andere ink-jet printers,
hoewel HP toegeett dat de hoogsie
printiowalitait wordt verkregen op
spaciaal ink-jet papier

De printer is ook geschikt voor het
afdrukdken van grafische voorstal-
lingan (182 x 96 punten per inchj;
verschillende printliormaten, onder-
lijnan &n vat printen zonder dat de
sngfheid lager wordl, cenironix-,
HP-IL- an HP-IB-printerinterfaces
behoren ol de standaard eigen-
schappen.

{ANA)

NA LASER EN INK-JET

Er zijn firma's die experimenteren met
lechnieken die nog verder gaan dan die
van de laserprinter

Een van die bedrijven Is Fenx , in Fremont
bij San José.

Ferix gabruiki geen laser om ean beeld te
creéren, maar een dunnafilm-kop met indi-
vidueel aangestuurde punijes, die een pa-
troon schrijft op een magnetisch gacodear-
de trommel. Honeywell Bull in Frankrijk
werkt aan een soorgelijke techniek
Epson onderzoek! weer aen andare lech-
nologie, waarbij gebrulk wordt gemaaki
van liguid crystal displays. De truc van Ep-
gon is, dat men licht laat schijnen door ean
LCD-karakter an op deze manier fologe-
voelig papier belichl. Epson zal mat daze
techniek achter niel earder dan volgend
jaar op de mark! komen, aldus Ron Ocklan-
der, verkoopleider in de VS

INK-JETS WORDEN VOLWASSEN

Voorlopig hebben de ink-jet en de laser-
prinfer de beste toekomsiperspectieven in
de markt voor printers bij personal compu-
ters. ..De ink-jet technologie heeft al fortui-
nen gekost an is nu 1ot volwassenheid ge-
komen”, zegt Steiner. ,De investeringen
zullen hun vruchten gaan afwerpen”,

JGedurende de komende vill jaar zal men
ink-jet printers mel printsnelheden tot 500
fekens's gaan invoeren bij kleine admini-
stratieve systemen”, voorspelt hij

De ink-jet techniek heefl vele kinderziekian
gekend. De inkt bleef kieven aan de
sproeiartjes, droogde op in de toevoerbuis-
jes en viekte op het papier. Om dit tegen te
gaan zijn bijzonder geavanceerde filtratie-
methoden ontwikkeld, er werden veel ho-
gera aisen aan gesteld dan aan de filtreear-
fachniaken dia bijv. in Ziekenhuizan wor-
den gebrulkt, aldus Steinér. Mel behulp
van formules uil de asrodynamica moest
de baan van het inkistraaltje worden bere-
kend, om te kunnen voorspellen op welke
plaals op het papier de inkl uiteindalijk te-
rachl zou komean, Om goade printkwalitail

y /5%

te krijgen moel ook nog steeds mel spe-
ciaal papier worden gewerki, mel een
nauwkeurig vasigestelde absorptiefactor
Tandy beproelde bijvoorbesld zo'n 60
sooren papier, voor men ean geschikte
soor vond om te gebruiken bij een nieuwe
in Japan gebouwde ink-jel kleurenprinter

VERKOOQPT APPLE CANNOMN
LASERPRINTER?

Qok de laserprinter, die 1ot voor kort was
voorbehouden aan compuiergebruikers
met een dikke portefeuille, zal het in de PC
printer markt volgens Steiner , helemaal
gaan maken”. Laserpriniers zullen vooral
worden gebruik! in multi-user systemen

Aangevoerd door Japanse firma's Canon
en Hicoh, zullen diverse producenten fa-
serpnnilers verkopen voor drie a vierdui-
zend dollar, Canon zoekt momenteel naar
Amerikaanse computerfabrikanten en
OEM's die de printers onder eigen naam in

7

E

hun systeem willen opnemen.

In de industrie wordt algemeen aangeno-
men dat Apple Computerin de loop van dit
jaar met een laserprinter zal komen voor
minder dan % 5000. Deze prinler zou dan
moeten worden gebruikt bij de LISA |l of de
Macintosh.

Da Canon machines zijn voorzien van ver-
vangbare casseties met loner. De casset-
tes zullen ongeveer § 85 tot § 100 per stuk
koslen.

De plannen van Canon zijn echter met de
nodige scepsis ontvangen door mensen
die twiffelen aan de betrouwbaarheid van
da printar. ,,De prijs van de cassette zou da
gebruikers kunnen afschnkken, omdat ze
voor een nieuw lint in een conventionele
printer nigt meer dan $ 10 hoaven le beta-
len”, meant Tandy's randapparatuur nko-
par Roy Irvine,

Evalyn Richards ANA



Draagbare meetkombinatie voor het meten van:
— kW/kVARVARIKWhH/cos phi —

met ingangen voor alle scorten netten en
uitgangen voor registratie.
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Vermogen meten en registreren met

* Analoge- of digitale uitlezing

* Max. 1000 KWIkVAKVAR

* Max. 600 V (model 3135/36)

¢ Kompakte uitvoering met ingebouwde intagrator
(kWh) model 3181, 62, 63 en 3181

= Leverbaar met TRUE RMS

+ Analoge- (2V) eniof BCD uitgang

* Nauwkeurigheid ca. 1%

* Batterij- enf/of netvoeding

+« Cos phi meter 3163 digitaal met ingebouwde
kEW/KVARKVA meter

« Digitale printer 3171 met tijdinterval

* Diverse (draagbare) recorders leverbaar

Joharcoflex kahels

voor de elektrotechniek

Een uiterst breed assortimenl Computerkabets, COAX-kabels
signaalkabels, het hele Jobarcofles-programma. Vripwel alles 2
van de haspels. Mat verschillende diameters, aantallen aders en
doorsmeden. U vindt dan ook zeker wal u zoekt Bel ons nu, dan ligt

overmorgen onze lijige brochure bij u op de mat
|
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jobarco by

wooe Kabels, wie anders?
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Siephensonstraa 2
InBusireberrin
Joeferhage, wijk 23
posibus 183

AL Jostermeser

tal O78-316313

telex: 32333 i ;

.‘ll.'.l:lll“'l.! Ié Yoo uw E-Em EB[:H
projecten met het harddisk subsysteem dal wij speciaal voor

de MOTOROLA excrset en exorciser ontwikkelden

gaal de ontwikkeling van

Voornen van wigebreide utility's voor onderhoud, beheer en
bescherming van bestanden

Alle bestoonde MDOS/ XDOS soltware werkt zonder een
enkele wijziging

Capaciteit vanai |0 megabyte
| Prijs vanal f 11.750 - excl BTW

| Bel of schmyf voor documentatie met speciicaties

microsysliems
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G. GARDINER, GP Indusirial Elactronics

EPROM-emulatie bij
software-ontwikkeling

Emulatie is een doorgaans verkeerd begrepen en ondergewaardeerd
onderwerp. Te veel technici gaan voorbij aan de voordelen ervan, in
feite weten veel van hen zelfs niet wat emulatie is. Toch zou zonder
emulatie de ontwikkeling van software voor een voigende generatie
van rond microprocessoren opgebouwde produkten hopeloos
gebrekkig zijn. De microprocessor, onlworpen omdat men flexibile
digitale systemen nodig had, heeft veel verwachtingen waar
gemaakt. Vast bedrade logica voldeed weliswaar aan de gewenste
snelheidscriteria, maar de mogelijkheden ervan om data le
manipuleren waren niet beter dan de vaardigheden van de
ontwerper. En eenmaal ontworpen en gebouwd lag alles vast. Het
apparaat deed die ene taak waarvoor hel was ontworpen en geen

andere

Een gebrek aan flexibiliteit was de oorzaak
van de groesende behoefte aan een pro-
grammeerbaar apparaat als de micropro-
cessor. Voor een programmeerbaar appa-
raal is echler een programma nodig en dat
programma moet ergens worden opgesia-
gen. De klassiske computer-oplossing
vOOr programma-opsiag was hel opbergen
van delen van het programma in het snelle
en snel loegankelijke hooldgeheugen met
daamaast een grool maar trager achler-
grondgeheugen. Voor industriéle micro-
processor-toepassingen was dit echter
nizt geschikl, Daarvoor was een lokaal ge-
heugen nodig en omdat de programma’s
doorgaans niet al te omvangrijk waren kon
met halfgeleidergeheugens worden vol-
staan.

Het is echter niet zo plezierig kostbare pro-
gramma’s in een viuchtig opslagmedium
als ean RAM te moetan opslaan, om te zien
hoe dit, felkens wanneer de spanning
wordt uitgeschakeld, als een lei wordl
schoongewist.

Om uil dit dilemma te komen werd het
ROM, een niet-viuchtig halfgeleidergeheu-
gen, ten tonele gevoerd. Maar daarmee
helaas ook een heel stel nieuwe proble-
men.

DEFINITIEF

Een ROM kan worden opgevat als een ma-
trix, met op elk knooppunt een verbinding
die kan worden doorgesmolien (fuse)
Woardt die verbinding doorgebrand, dan is
hat knooppunt verbroken. Dit batekent dat
als de fuse eenmaal s doorgebrand het
programima voor altijd vast ligt. Blijki er nog
een fout in de software té schuilen dan ligl
ook die voor altijd in het ROM vast. Als ge-
vﬂ-lg van een en ander kan ar van opwaar-
deren van een programma in ROM geen
sprake zijn. Wellicht kent de ontwerper van

ean bepaalde toapassing, zoals een bestu-
ringsysteem, de inviced van de ene para-
meter op de andere nog niet en heeft hij

| eenwat voorlopiger en minder “"voor-eens-

en-voor-altijd”-systeem nodig.

Eens temeer heaft innovatie de beperkin-
gen van da technologie watan te overwin-
nen en ward aan programmeserbare AOM -
hat EPROM - ontwikkeld. Dit stelt de ont-
warpear in staal zijn software ta wijzigen als
hij na het programmeran nog fouten aan-
trefl of de software wil cpwaarderan. Maar
op het gebiad van software-ontwikkaling
ging allas niet zo snel en gemakkelijk als
het wel moasl. Programmeran was nog
een primitial, lukraak gebeuran. Het was
ean kwastie van programma’s schrijvan in
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machinecode, dieé programma’s in het
ROM laden en vervolgens uitvoeren om te
zien of ze werkten. Bijna onveranderlijk de-
den ze dat niet. En naarmate de processor
en daarmee deé programmanuimte groter
en complexer wordl, wordt deze werkwijze
steeds minder houdbaar omdat elke fout in
het ROM een programmacyclus kost. De
fout moet worden gewist en het ROM op-
nieuw geprogrammeerd en gelest.

Het alternatiel vormde het programmeran
van maar ankele regels tegelijk en die ta
tasten om daama verdere regels te pro-
grammeren, Ook deze methode is tijdro-
vend. Het programmeran duurt twee ot
vier minuten en de programmeercycius
van wissen an herprogrammeran moei zes
of zewven maal worden herhaald.

CYCLI OVERBRUGD

Het grote voordeal van een EPROM-emu-
lator is dat deze de programmearcycli
ovarbrugt. De geassembleerda code kan
ermee worden gedraaid op de machine
waarvoor de emulator werd ontworpen, 20-
dat da processor op volle snalhaid kan wer-
ken zonder de langdurige cycli van pro-
grammeran en wissen. Alies wal de ont-
warper moet doen is de objectcode van hat
programma dat hij wil draaien in de emula-
tor laden en die vervolgens op “emuleran”
zetten. De machine zal die code dan uit-
voeran alsol hij in ROM was opgeslagen.
De lees- en datatoegangstijden zijn min-
stens even kort als van het ROM dat wordt
geémulesrd, om ervoor te zorgen dat het
programma met dezelide snelheden zal
werken als die welke in het uiteindelijke
systeam optreden. Adres- en chip salect-
lijnen vereisen een zodanige configuratie
@n de elektnsche eigenschappen van de
emulator moeten 2o worden ontworpen dat
ze zo goed mogeljk bij die van het EPROM
passen

Zou hel gecontroleerde programma tekor
schieten, dan kan men tamelijk gemakke-

Al 1. De PBOOO Emulation Production Programmer van GP Industrial Electronics.




IS BETER

VOORKOMEN

funktioneert, hoe meer uitval. Veel
van die uitval, door insiders geschat
op meer dan 30%), wordt tijdens de
produktie veroorzoakt door elek-
trastatische ontlading. Maar ook na
de produktie, bij het in- of uitpokken
en tijdens het transport, ontstaat
voak vitval tengevalge van elek-
trastatische ontlading.

‘ Heoe beter uw kwaliteitskontrole

Al deze problemen kunt u voor-
komen met:

RCAS® 1200 'Pink Poly’

Het komplete prograomma anfisto
tische verpaokkingsmoterialen en
hulpmiddelen voor de elekironika-

PRODUKTENOVERZICHT

indusine

Vraoag dokumeniatie en monsters
aan

RCASY 1200 ontistatnch rose polyethean,
rakken. rokken met r11.'|.||.u1|ng._ wierkorder
omilagen, bladbeschermers, buisfolie, viok-
folie, ploatmaterialen voor dieptrekken
granuloat voor spuitgiefen

RCAS® 1200 antistatische rose totelbladen
RCAS" 1200 dozen en troys valgens eigen
ontwerp

RCAS* 3800 ‘the ultimaote held force

barrier’ zakken, buisfolie, vicokfole

RCAS® 4800 ‘stahc shielding’ zokken
NO-ZAP WRAP antistatsch rose polyetheen
vaor foam-in-place tospassingen
SHUNTFOAM® platen, zakken

RESQILUE ontistatische vioeistof

AMDERSOM elektrostotische voltmeter
RCAS® polshanden

RCAS* woorsthuwmgietiketten

BUL|".

Marchandweg 34,

'PINK POLY’

RCAS® 1200 s een produkt van
Richmond, Division of Dixico Inc.,
in Europa vertegenwoordigd door:

TIL L™

3771 MP Barneveld Tel.: 03420-20147 Telex: 70567

MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE

)

|[ELEKTRONIKA B.V |

Monteren van half- gn sindprodukten
Enkalstuks en serewark

Madificatie van standaard handelsapparatuur
Teviens werkoof van ultfasonore meslapparatiiuf
Onze specialisatie, moderne apparatuur
Bn ::'Il'll:inl.lﬂg-P ewaring g.ﬁrﬁf‘lljr:‘.'f‘ﬂ L
KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT
MET KORTE LEVERTIJD

4761 TC Zevenbergen
Telex 416805 - APR

Zomerland 28
Tel. 01680 - 24400

i N

ELEKTRONIKA B.V.

true RMS,
s nauwkeurigheden 0.5 - 3 %,

10mWh-1000kWh.
s meting van AC+DC of AC.

Voor alle informatie:

DIGITALE V-A-WATT (UREN) METERS van Infratek...

» maken vermogens: en verbruiksmetingen mogelijk van DC tot S50 kHz,
s bereiken: 2V-1000V, 200uA-20A, 200uW-20kW, 10mAh-10004hR,

s galvanisch gescheiden schrijveruitgang.
s opflies voor transientpower, digitale output, shunts tot 80A

Dr. Hub van Doornewag 98b
5026 RB TILBURG
tel. 013/670021.telex 52560 Olmannl
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VERVOLG

lijk wijzigingen aanbrangen, hetzij met be-
hulp van een microprocessor-ontwikkel-
systeem (als de oorspronkelijke software
daarop zou zijn geschreven) hetzi met de
emulator zelf. Dit is mogelijk omdat de
emulaior het programma tijdens het emu-
leren in RAM opslaat. De emulator vormi
de interface tussen RAM an te ontwikkelen
systeem, zodat het RAM er voor dat sys-
teem in feite als sen ROM uitziet.

De microprocessor van de emulator laat de
besturing van zijn snelle RAM los en geeft
via een door software bestuurde configura-

tie het te ontwikkelen systeem onbelem- |

merd toegang tot het RAM. |s het laden van
codes of wijziging van RAM-data nodig,
dan kan de besturing aan de microproces-
sof van de emulator worden teruggegeven.
Is het programma geheel vrij van fouten en
volledig beproefd, dan kan het uiteindelijke
programma vanuit het RAM van de emula-
tor worden overgebracht naar een
EPROM. Omdat hel programmeren van
het EPROM wordt uitgesteld tot de sofi-
wara volledig foutloos is, kan de langdurige
cyclus van programmeren wissen verval-
len. Da emulator gedraagt zich voor de pro-
grammeur dus eigenlijk als een , soft” ap-
paraat, m.a.w. als ean geheugen waarvan
men da inhoud met enkele loetsaanslagen
snel an gemakkelijk kan wijzigen.

Het schema in tabel 1 laat zien hoe een en
ander verioopt. Programmadata worden
via de RS232-interface geladen vanuit het
te ontwikkelen systeem of ingevoerd via
het toetsenbord of de programmeear-aan-
sluitbus. Het programma wordt opgesla-
gen in RAM zodat het gemakkelijk is te re-
digeran en op het beeldscherm te brengen,

D& hardware-interface zongt voor een juis-
te aanpassing van toegangstijd en alek-
trische eigenschappen terwijl de configura-
tor de volgorde van de aansluitpennen van
de machine aanpast aan die van de te
emuleren EPROM.

UNIVERSEEL PROGRAMMEREN

Dit zou het eind van het verhaal kunnen zijn
behalve wal betreft de halstarrige ,onaf-
hankelijkheid” van de componeanten fabri-
kanten. Want als een emulator het EPROM
van de ene fabrikant doaltreffend . ver-
tolki” dan betekent dat, dat die emulator ar
voor EPROM's van andere fabrikanten to-
taal anders uitziat. De EPROM-familie talt
minstens vijfftien verschillende uitvoerin-
gen, uiteenlopend van 0.5 Kot 8 K x 8-bit
brede typen en bovendien brengen de fa-
brikanten steeds weer nieuwe typen wit,
Omdat geen twee typen precies hetzelfde
zijn leveri dit bij zowel emuleren als pro-
grammeren ean probleem op.

Mu zijn er tal van manieren om dit probleem
te omzeilen. fo leveren veel fabrikanten
een zogenaamd “universeel” program-
meerapparaat. Dit bestaat uit een kast met
daarin de elektronica voor de besturing van
het apparaat zelf plus een aantal “identi-
teits"-kaarien die het sysieem geschiki
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Tabeal 1.

| maken voor het specifieke te programme-

ran EPROM.

Hat voordeel van deze werkwijze is daf tel-
kens wanneer een fabrikant een nieuw
EPROM uitbrengt, de labrikanten van uni-
versal@ programmaeerapparaten kunnen
volstaan met het maken van een nieuwe
identiteitskaart, toegesneden op dat nieu-
we type. Het nadeel is dat hel een dure
warkwijze is. Zo hebben vijftien identiteits-
kaarten heel wal elekironica gemeen-

| schappelik die bij een enkelvoudig sys-
| team samen 2ou kunnen worden gebruikl,

Een andere aanpak, waarvoor pioniers-
werk werd verricht door GP Indusirial Elec-
tronics, is het programmeerapparaat ge-
schikt te maken voor alle verkrijgbare
EPROM's en het ontwerp door @en kleine
toevoeging te modificeren, telkens wan-
neer een nieuwe type EPROM verschijmt,
Volgens deze filosofie zijn de emulator
programmeerapparaten EP4000 en
EPB000 ontworpen. Met een dergelijk con-
cept zijn besparingen mogelijk die zeker
opwegen tegen hel geringe ongemak van

| ontwerpmodificaties en wijzigingsn van het
| apparaat.

Een efficiént programmeerapparaal hoort
verder ook zo goed mogelijk ,.fool prool” te
zijn. Naarmate de capaciteit van EPROM's
toeneamt zal bijvoorbeeld ook de behui-
zing ervan groter worden, Zo is een

| 16 K = B-bit EFROM afgemonteerd in een

28-pens behuizing en heeft de EPBO0O
ean 28-pens IC-voel voor het te program-
maren EFPROM. Een 24-pens behuizing

| kan dan, zelfs met de .pen-1"-indicatie

aan de goede kant, nog op wee plaaisen
verkeerd worden ingestoken. Hel pro-
grammeerapparaal moet dit dus conirole-
ren

[ Eaﬁ emulator hoort ook een of andere

| scherm. De EPBOO0 beschikt over een |

| vorm wvan uitvoer te leveren om de pro-

grammeur bij zijn werk behulpzaam te zijn
en voor hel maken van kopieén. De meeas-
te emulators beschikken over ean LED-uit-
lezing en sommige andere ook een beeid-

| LED-uitlezing en is verder voorzien van

printer-uitgang en een video-uilgang voor

| aansluiting op een beeldstation.

| Om de voordelen van emulatie nog eens

samen fe vatten. de oniwerpcyclus van
emuleren/programmeren draagl bij tot ge-
degen,. baproelde en geleste software. De
voor software-ontwikkeling benodigde tijd
wordt er drastisch meae beperk! en bezitters
van microprocessor-ontwikkelsystemen
kunnen hun EPROM's in assembleertaal
programmeren. Voorts zijn emulators niet
duiur.

VOORBEELD

Eam typarand toepassingsvoorbeald geaft
aan hoa nuttig ean emulator voor da ont-
warper kan zijn. In dit voorbesid gaan we
uit van aen microprocessorsysieam opge-
bouwd rond een ZB0-processor, mat var-
schillende randapparaten (schijfigehau-
gen, RAM) en een EPROM die een bestu-
rings- of monitorprogramma bevat. Is het
systeam eenmaal gebouwd dan ziet de
ontwerper zich voor het probleam ge-
plaatst de onvermijdelijke fouten op e spo-
ren. Fouten, die kunnen variéren van on-
juist ontworpen printen &n soldearbrugjes
tot zelts ernstige fouten in het systeemont-
werp. Jijn de ljnen tussen MiCroprocessor
&n EPROM gecontroleerd en geverifieerd
dan kan dé emulator worden gebruikt,
Door deze op de EPROM-voet aan te slui-
ten kan dan namelijk de rest van de scha-
keling worden beproefd door de testwaar-
den van de emulator van en naar de rand-

| apparaten (RAM en schijigeheugens) te la-

ten lezen en schrijven. Hiervoor is ean kori
programma nodig dat gamakkelijk te schrij-
venis op het toelsenbord van de emulator,

Is de apparatuur senmaal van fouten ont-
daan en geconiroleerd dan moet de soft-
ware worden geschreven. Dit werk bestaat
in principe uil het programmeran van hat
EPROM, die vervolgens in de schakeling
wordt geplaatst. Dat is heel wat gemakke-
lijker dan het wellicht klinki. Vaak wordt de
specificatie van de software nog in de loop
van het ontwerp gewijzigd terwijl de oni-
werper bij het schrijven van zijn program-
ma ook nog wel een paar vergissingen zal
maken. Zelts als men meent dat aen pro-
gramma volledig is uitgetest worden ar, als
het eanmaal in gebrulk is, vaak nog fouten
in aangetroffen.
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over prijzen

Vioor alles moeten printers degelijk
zijm, bestand tegen langdurige
mechanische belasting. Tenslotte
zijn ze de werkpaarden van de
elekironische gegevensverwerking
Met voor de gebruiker ean zeer
essantiéle funktie.

Daarnaast moet een printer precies
beantwoorden aan de behoeften van
die gebruiker. Miet minder, maar ook
niet meer. Want meer is duurder.

Daarom maakt C. [TOH/Tec een nogal
uitgebreid programma van uiterst
betrouwbare en duurzame printers
voor professionele gebruikers van
alle merken computers. Met de
snelheid, de interface, de afdruk-
kwaliteit en de papierverwerking die u
nodig hebl. Voor prijzen die ten
opzichte van de prestaties ronduit
laag e noemen zZijn

De juiste C.ITOH printer voor uw
eisen vindt u bij veel computer
leveranciers. Of vraag met de bon
dokumentatie bij Compac

A10/F10

{.", _

E __'-:-.

|

MATRIXPRINTER B510

BO tekens regel = 120 cps - JK Dufer

Par mladace 1795 - Soer interface | 1585 -

180 cpsen/of T klauren tegen measris overbaar

DAISYWHEEL PRINTER
A10 en F10
132 tekens/regel
96 tekens

20 cps, par. of ser. interface f 2695~
40 cps, par. of ser. interface f 4995 -
55 cps, par of ser interface f 6495 -

= 2K buffer =

DOT MATRIX
LIJHF'HINTEH CI300
136-222 tekensiregel -

*1 matrix Sufy,

17x17 lettenquality, 24x24

(grafisch) -

max. J00 regeks/min

/t:::

Par en ser. interiace
115,995,

—

MATRIXPRINTER 1550

132 tekpns/regel = 120 cps - IK buffer

Pas interface | 2395.- Ser intertace | 2585

180 cps enol T klauren tagan mearprs leverbaar

MATRIXPRINTER B600 ietterkwalitai

Bl tekens/ragal - 180 cps, 80 cps (mema), 45 cps
[iether quasty) 18 naalden - 2K buler Par, inlerface
1 ATES - Sar infgrtaces 4175, - X-0R 2-0N

DOT MATRIX
LIJNPRINTER CI600
Miax GO0 regels.man. -
DaF &n Sad  iflEffacs

f 18.995

Stuur mij dokumentatie van het komplete
C. ITOH printer leveringsprogramma

Imwnuurm¢ Nederland

COMPAL

computers en systemen

Postbus B, 1243 ZG "s-Graveland
Telefoon 035-61614, Telex 43928 banga nl

Voor garantie en service van C. ITOH
printers wordt ingestaan door
Compac Computers en Systemen
imporieurs van o.a. Sinclair, [TT, NEC,
Acorn en Seikosha

Maam:
Straat

Postkode:

Woonplaats
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Software-ontwikkeling vindt gewoonlijk
plaats op een ontwikkelsysteem waarop de
software voor de microprocessor Kan wor-
den baproefd. Het probleem schuilt hier in
het foutvrj maken van programma’s (de-
buggen) waann de proCessor Componen-
ten adresseer die geen deel uitmaken van
het ontwikkelsysteem (dit wil zeggen: die
componanten die alleen in hat prototype
van de hardware voorkomen). Een emula-
tor kan bij het oplossen van ait probleem
behulpzaam zin. Hierioe mosat men om e
beginnen ean sene- of een paraliel-verbin-
ding fussen ontwikkelingssysteem en
emulaior tot stand brengen via een searie-
of parallelbus. Vervolgens kan dan de ge-
assembleerde code worden overgehaveld
naar de emulalor. De microprocessor in
het te ontwikkelen systeem kan die code
mu op volle snelheid draaien en daarbij alle
benodigde randapparaten oproepen lerwijl
de ontwikkelaar zijn programma in het pro-
totypesysteam in volle werking kan obser-
veran.

Zou het programma het laten afwaten dan
kan dit op het ontwikkelsysteem worden
gemodificeerd en kunnen de modificaties
naar de emulator worden overgeheveld om
opnieuw te worden uitgevoerd, Dit proces
kan, toldat de software goed werkt, zo vaak
worden herhaald als nodig is.

Daarna kan de emulator worden gebruikt
voor het programmeren van een EPROM,
die dan in hat prototype van het systeem
wordt geplaatst. Op geen enkel moment tij-
dens de ontwikkeling ziet men zich voor het
frustrerende en hjdrovende werk gesteld
om steads weer het EPROM te moeten
prograr. meren. Alle modiicaties kunnen
miat benulp van het emulator-HAM snel en
gemakkealilk worden aangebracht.

Een ander voorbeeld van de bruikbaarheid
van de emulator gealt de toepassing van
een EPROM als karaktergenerator in een

printer of videosysteem. Wordt in dat geval
het EPROM vervangen door een emulator
dan vervailt de behoefte aan een ontwikkel-
systeam, De karaktercodes kunnen via de
emulator zalf worden ingevoerd en geredi-
geard. Ook hier zijn voordat tenslotte het
EPROM wordt geprogrammeerd, door het
emuleran van hat EFROM de inviceden
van onjuiste codes gemakkelijk te zien an
te corrigeran.

CONCLUSIE

In de elekironica blijken de overpeinzingen
van vandaag maar al te vaak de realiteit
van morgen. Is er in de toekomst dan nog
een taak weggelegd voor een emulator
programmearapparaal? Als de huidige
tendens zich doorzet zal de emulator in de
toekomst zelfs een nog grotere rol gaan
spelen. Nu bedrijven als Infel éenchip-mi-
crocomputers produceren die op de chip
over EPROM beschikken, krijgt emuleran
van het geheugen meer het karakier van
noodzaak dan van verstandige keus.

En zelis de komsi van het EEPROM - ean
niet-viuchtig geheugen dat zich in ankale
seconden elekironisch laat wissen — kan
niet de behoefte aan emulatie wegnemen.
Het is onwaarschijnlijk dat het EEPROM
het EFROM gaat vervangen. Waarschijn-
lijker is het dat ze gebruikt zullen wordan in
totaal nieuwe applicaties waarbij parame-
ters of standaardwaarden in opzoekiabel-
len vaak moeten worden gewijzigd, zoals
bij kassa's

Maar ook dan zal het oorspronkelijke pro-
gramma voor het EEPROM eerst moeten
worden beproefd voordat hel in de desbe-
treftende component wordt geladen en
daarvoor zullen emulators nodig bligven

ini.: Macrodata BV, Egelantiersgrachi 5078,
1015 AR Amstardam (020) 22 62 15

Afb. 2, De EP4000 EPROM Programmesrapparaat'emulalor mel beeldschenm, programmeers-

dapter &0 ankale specialisische aoaphers
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FUNKTIE

GENERATOREN

WAVETEK
GENERATOREN

De spreekwoordelijke specia-
list bij uitstek heeft ook een uit-
gebreide keuze in aantrekkelijk
geprijsde
programmeerbare generatoren.

Deze middenklasse tot 12 MHz
bestaat inmiddels uit funktiegene-
ratoren, pulsgeneratoren, synthe-
sizers, zwaaigeneratoren of kom-
binaties hiervan. Zelfs generatoren
waarvan de golf- en modulatie-
vormen met 12 bits resolutie kun-
nen worden bepaald, behoren tot
de mogelijkheden.

Alleen Wavetek biedt u keus
uit 5 programmeerbare generato-
ren in deze middenklasse! Daarbij
krijgt u vanzelfsprekend uitgebrei-
de software ondersteuning van
Air Parts,

Meerweten over het uitgebrei-
de Wavetek programma? Belt u
even en wij zenden direkt alle
dokumentatie. Het moet wel erg
vreemd zijn als daar niets voor u

bij is. o
{AIR PARTS
ELECTRONICS

Posibus 255, 2400 AG A.Iprltrl l.l'n:lF|||n Tal O1720-43231°
Ay Huan Hemair 1, B15, Brassed 10 02 -3418130

VEELZIJDIG IHTEST-

EN MEETAPPARATUUR
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NELAIS

1

REEDRELAIS met 1 kontakt in
dual-in-line-behuizing of met 1 1ot 4
| vergulde of kwikbevochtigde kon-
takten in 12 mm. hoge witvoering,

NV, SNITT RELAKE INETRUMENTENFABRIEK HM SMITT B.Y l .
BREGEADDESTRAAT TBR ITH0 AC BILTHOWVEN - ML POETBUS 140
2000 ANTWERPFEN TEL. 031 630,08 TEL: 030 TBO813 TELEX &T600

C-MOS

Model DP-8240 q . Logic family 4000 BE
: van SGS-ATES.

| " 5G5 levert een uitgebreid typen-
L spectrum in verschillende tempera-
f tuurbereiken, van standoard tot

Hi-Rel. Tegen oontrekkelijke prijzen.

40-Koloms DOT-MATRIX— Print op normaal pagier
RS-232, current-loop— Uitstekende printkwalited
en centronics parallel ——— it voorraad Ede
Print volledige ASCH 58t —————————— |@varhaar
en gralische karakters ——— Goedkoop

Bel 08380-36262

* Microtranica levert snel uit
voorraad.

= S g gy g

Vraag dokumentatie van het I-cnrmp|eh=.~ SGS-prﬂgru MFnICL
Microtronica is exdusief SGS-distributor voor Mederland.

microtronica

MODELEC

Postbus 181, 6710 BD Ede
Telex 37053

Koop de Goede Hooploan 11, 3526 AR Utrecht

@ (030) 88 00 84




Als’m‘o”'- "y "
~ (an s er goed
nieuws voor .

leder instrument wordt voor uitlevering
vitgebreid gekeurd.

Een uiigebreide

sennceondersteu-
ning zodat u nooif
lang zonder zit.

Speciale ontwikkelingen
VOO U verzongd.

\/\/simac

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: D40-533725
Voorullgangssiraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 82-219.24.53



Nietnws over woortlgeneratoren

Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Vooruitgangssiraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53

Woordgeneratoren

Wat de toongenerator is in de audiowe-
reld, is de woordgenerator in de gigitale
wereld. Datapatronen worden parallel
naar buiten gestuurd als ingangssignaal
voor uw te testen systeem. Simac elec-
tronics heeft woordgeneratoren wvan
verschillende fabrikaten zoals:

Doich
Hilevel
Interface Technology

Enkele eigenschappen

« Programmeerbare patronen
Conditionele patroongeneratie
Uit te breiden aantal kanalen
Snelheid tot 100 MHz

L

en in circuit

Logic analyzers

Met de logic analyzers kunnen digitale
signalen op twee manieren worden ge-
meten, met behulp van timing en/of
state diagrammen. Wanneer gekozen
wordt voor timing diagrammen dan is
het belangrijk met een hoge sample
snelheid te meten om ook eventuele
stoorpieken te ondervangen. Bij state
diagrammen is het wenselijk, dat infor-
matie kan worden gedisassembleerd

el Gl

Simac electronics levert de fabrikaten:
Iwatsu
Dolch

Timing analyzer

« tussen 20 en 300 MHz
16 tot 64 kanalen
glitch detectie
variabele threshold

W W




Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
danwaard.

logic analyzers
emulators.

Met een in circuit emulator kan een
microprocessorsysteem worden getest,
Een vooraf ontwikkeld programma kan
met behulp van de ICE worden geéxe-
cuteerd, terwijl tussentijds registerin-
houden kunnen worden opgevraagd of
gewijzigd, programma’s aangepast,
enz. Er mag echter geen verschil be-
staan in executietijd tussen de micro-
processor en de in circuit emulator. Men
spreekt in zo'n geval van "real time"
ICE.

Simac electronics levert de fabrikaten:

Microtek
Dolch

Eigenschappen:

« Vanaf 32 kBytes emulatie-geheugen
» Zowel 8 als 16 bits microprocessors
« 2048 Woorden van 56 bits real time

trace geheugen
Doich + Inline assembler-disassembler
Racal Dana

State analyzer

zowel 8 als 16 bits microprocessors
triggervolgorde tot 12 niveau's diep
non volatile memory

downloading via RS 232/IEEE

= & W

Er is een grote diversiteit in het toepas-
singsgebied van een logic analyzer. Zo
zijn er analyzers voor ontwikkelingsaf-
delingen, service, test, produktie, enz.
Vandaar dat de logic analyzers niet al-
leen in te delen zijn in timing en state,
maar ook in hun toepassingsgebieden.
Zelfs combinaties van timing/state ana-
lyzers en woordgeneratoren zijn moge-
lijk, zoals Dolch en Racal Dana analy-
Iers.




Fabrikant van BEM Microprocessor-

. . u r . e I systemen en BEM-Applikatie kaarten
.l .’ e '.nll c' Ook het adres voor systemen op maat

n Postbus 58, 3645 ZK Vinkeveen. Tel.: 02972 - 3965 Telex 18576

B.E.M -INDUSTRIELE 6502/6809 SINGLE BOARD
COMPUTERS EN GRAPHIC SYSTEEMKAARTEN.

B.E.M-5BC2/SBC3, 6502/6809 Single Board Computers. a

De BEM-SBC2'SBCI, 65026809 single board computers zijn nauwverwanie computers speciaal
ontworpen voor indusiriéle OEM ioepassingen waarin veal 1D lijnen verlangd worden. Hel enige
verschil lussen beide kaarten is het type processor, De SBCZ is uitgevoerd met een 6502 CPU en
de SBC3 met een 6803 CPU. De maximale kaaricapaciieit is: 2Kbyte RAM, 12Kbyte EPROM.
60 10 lijmen (3 = VIA B522) an 1 seriéle poorl (2651 USART).

B.E.M-SBC4A/4B, 6809 Single Board Computers

De BEM-SBC4A/4B, 6809 single-board compulers: 2ijn zeer veelzijdige BEM-BUS compatibele
computers. Beide kaarten beschikken over 2as 28-pins IC voeten, waarvan op de BEM-SBC4A
twes 28-pins IC voelen bestemd 2ijn voor AAM (18Kbyte max. | an vier 28-pins IC voeten voor
EPROM (64Kbyte max. |, terwijl op de BEM-SBCAB vijl 28-pins IC voaten basternd zijn voor FLAM
(40Kbyte max. | an éan 28-pins |G voet voor EPROM (16 Kbyte max, ) Daarnass! baschikken baide
kaarten aver 20 'O lgnen (VIA 6522) an 1 serdle poort (2651 USART)

B.E.M-SBC5A/5B, 6502 Single Board Computers

De BEM-SBC5A/SB, 6502 single board compuliers zijn zeer veelzijdige BEM-BUS compatibele
computers, De SBCSA en SBCSB kunnen witgevoerd worden mat 1 MHz, 2 MHz, 3 MHZ en 4 MHz
6502 CPU's (1 MHz s siandaard). Beide kaarien zijn uitgevoerd mel een unieke memaory map
gestuurd kiok circull, waardoor bepaalde in de map voorkomeande componanten zoals RAM's,
USARATs, ViA's op verschillende kiokfrequenties kunnen werken, RAMEPROM capaciteil komi
ovarsan mel die van de BEM-SBC4A/ 4B kaarten. Daarnaast beschikken beide kaarten over 20 110
ijren (VIA B522) en 1 serigle poort (USART 2651)

B.E.M-SBC10/SBC11, 6502/6809 Single Board Computers.

De BEM-5BC10/SBC11, 65026809 BEM-BUS compatibele single board computers zijn stan-
daard voorzien van 2Kbyte RAM, een 28-pins IC voel voor 16Kbyte EFROM max., een VIA 6522
med 20 10 bjnen en 8 extra output-lijnen [74LS377). Beide kaarien zijn uilgevoard mat een bread-
board veld bedoeld voor eigen schakelingen, waardoor deze kaarien ideaal zin voor prototype
werk, Speciaal voor OEM-gebruikers kunnen beide kaaren zonder breadboard gedesile galeverd
worden tegen een zeer aanirekkelijke prijs

B.E.M-GRAPHIC-1A/1B, GRAPHIC Systeemkaarten.

D BEM-GRAPHIC- 1A is een basis graphic kaart geschiki voor monochrome weengave van 256 =
512 (non-intartaced) of 512 = 512 punten (interiaced). Versie 1 (256 x 512) heefl een opsiagcapa-
citeit van 4 pagina's en varsie 2 (512 = 512) van 2 pagina's. Expansie 1ol 256 verschillende klau-
ren is mogelijk, De BEM-GRAPHIC-1B is een dual bitplane expansiekaan, speciaal ontworpan
voor gebruik mei de BEM-GRAPHIC-1A kaarl. Deze kaari kan als een sandwich gecombineerd
worden mel meerdere GRAPHIC-1B bitplanes en met de GRAPHIC-1A basiskaarn, Op deze ma-
nigr kan men eeén systeam Um 258 verschillende kleuren samensiellen

B.E.M-GRAPHIC-1C, Dubbele Crosshair Cursorkaart.

Dubbele CROSSHAIR cursor systeamiaart mel TRACKBALL mieriace, welka in staal is sen dub-
bele hardware crosshair te genereren in afzonderlijke kieuren en onafthankelik van alkaar op het
scharm is te positionaran

Daamaast kunnan beide crosshair cursor bestuurd worden via een Trackball

ALLEBOVENGENOEMDE KAARTEN WORDEN DOOR SOFTWARE SUPPORT PAKKETTEN ONDERSTEUND.
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D. SJOBBEMA

Relais en
micro-elektronica

Oude component nog steeds actueel

De ontwikkeling van de elektronica en met name die van de
micro-elektronica biedt falloze nieuwe toepassingsmogelijkheden
voor relais. Een reden om aandacht te besteden aan de
gigenschappen en applicalies van deze componenten. Hierbij wordl
gebruik gemaakt van gegevens verstrekt door Siemens, een der
groolste fabrikanten ter wereid van relais met 137 jaar ervaring op dit
gebied. Overal waar de verwerking van aangeboden informatie niet
het einddoel is, doch resulteert in een signaal waarmee een proces
kan worden geregeld, geeft dit aanleiding tot een schakelprocedure
&n bijgevolg de loepassing van een of meer relais. Het
applicatiegebied is dan ook zeer groot en heeft betrekking op zowel
professionele als toonbankapparatuur. Het grote pluspunt is daarbij
dat genoemae component uit twee galvanisch van elkaar
gescheiden delen bestaat: de stuurkring en de eigenlijke schakelaar.
Genoemde scheiding is daarbif volkomen veilig, zodat geen
terugwerking van de schakelkelen op de stuurketen plaats vinalt

De stormachtige ontwikkeling van de aelek-
fronica heaft de vraag naar relais sterk
doen toenemen, dit in tegensielling tot wat
algemeen wordt gedacht. Het bovenstaan-
de biijki direct uit de grafiek in fig. 1, die een
overzicht geeft van de stijgende produktie
gedurende de laatste 18 jaren in de BRD.
Genoemde ontwikkeling heeft echter wal
geleid tol nieuwe aangepasie relaiscon-
structies

KORTE GESCHIEDENIS

Het elektromechanische relais, werkend
volgens hel elekiromagnetische principea,
is een der oudste componenten van de
elektrotechniek. De geschiedanis begint in

Fig. 1. De grafiek gemerkl met ' heelt belrek-
king op de produktie van ralais in mijoen D-

Mark, tarwi)l die grafiek gemank! mat * batrok-
king heelf op de produktie van elekironische

artikgdan in milargden DM, (Slemens)

het jaar 1837 toen Whealstone en Cooke
ean ontwarp voor aen elektromechanische
schakelaar met gescheiden stuur- en
schakelgedeelte publiceerden, die door
hen werd aangeduid als relais. Er was
daarbij sprake van een naaldvormige mag-
neet die in een spoel Zonder i|Zerkern werd
getrokken als de stroom in een bepaalde
richting door de spoel viceide. Genoemde

ELEKTROMICA 847 23

baweging van de naald werd vervolgens
overgebracht op twee contacten die daar-
door elk in een schaalje gevuld mel kwik
werden gedompeld, waardoor de eigen-
lijke schakelaar werd gesloten. Het sys-
team werkie alleen als de stroom in één be-
paalde richting door de spoel vioeide, van-
daar de benaming gepolariseerd relais.
Het eersie neulrale relais, dat wil zeggen
een relais waarbi de richting van de stroom
door de magneetspoel geen invioed heeft
op de schakelende werking, werd in 1938
door Morse ontworpen. In af, 2 is het prin-
cipe van dit relals weergegeven. Het anker
(a), dat tevens fungeert als contactarm,
wordt door de elektromagneet (m) aange-
trokken indien door de magneetspoel een
stroom van voldoende sterkte viceit. Het
contact (c) wordt hierdoor gesloten. Wan-
neer door de magneetispoel geen stroom
vioaelt, is genoemd contact gecpend en de
schakelketen onderbroken wvanwege de
contactveer (f).

Het eerste technisch bruikbare relais voor
telegrafiedoeieinden (nautraal relais) werd
in 1847 door Wemer von Siemens ge-
bouwd. Afb. 3 toont dit relais. De geschie-
denis betrelande de ontwikkeling en fabr-
cage van relais door Siemens begint dan
ook met het jaaral 1847,

De introductia van het kamrelais inde jaren
18511952 batekende een mijlpaal n de
geschiedenis van de Siemens relais. Dit
redais, zie afb. 4, voldeed aan de behoefte
voor die jaren aan een compact betrouw-
baar relais mat éan of meer schakelmoge-
lijkheden. Er was daarbij sprake van een
relaisconstructie die de ontwikkeling van
de andere componenten ver vooruit was,
gezien het feit dat kamrelais ook thans nog
in grote aantallen worden verwerkt in de

Aft. 2. Principe van hel eersie neulrale relais, gebouwd door Morse in 1838




TE K DRAAGBARE 5TO
OSCILLOSCOPEN

THE ANSWER
BY ANY MEASURE

Introduktie van de Tek 336:
De nieuwste digitale uitbreiding
van Tek’s lange lijn van draagbare

4 !r. !II Wl ol

storage oscilloscopen.

Alleen Tektronix biedt u zoveel
kwaliteit @n zo'n verscheidenheid aan
technologieén in storage oscilloscopen.
Nowoit tevoren ook zijn zoveel mogelijk-
hedean in zo'n klein instrument onder-
gebracht als in de nieuwe digitale Tek
J36: digialiseren met een snelhesd van

1 megasample/sec, bandtweedte n
time en 50MHz equivalent

g. U kunt signalen middelen

50MHz real

Simpela anuk hnieken
€M gestuund door manu's
n vasthouden, zelfs

yorclt uitoe

P-CE-KNOD [

LJ Kunt twee sigr
sa) et instrur
d. Een 18 sigr

pcitedt kan daar

n als oplie worden

s een [EEE-488

nodig heeft uit Tek's
lange lin van storage portables: de niewwe
50MHZ 336 (S kg) elle (3000
divips) 100MHZ 466, de 25MHz 434 meat
scherm, de 10MHz dual-trace 314
-gevoede ultra-portable

iz 214. Daarnaast is er
og het uitgebreide programma
O armenten in de Tektronix
500077000 Serne

Ontdek de veelzijdige storage
mogelijkheden die Tektronix u voor uw
specifieke toepassingan kan bieden.
Vrijblijvende documentatie over de
336 en andere storage oscilloscopen
ligt woor u klaar.

Bel 02968-1456 of stuur een briefie in
gan open ongefrankeerde envelop naar
Tekiranix Holland M.V
Antwoordnummer B538

& ol i -
180VC Baghoevedorp

Tektronix
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Afts. 3. Hel lelegrafiensiais, gaconsirusend
door Wemer von Siemans in 1847,

meest uiteeniopende elekironische appa-
ratuur. In de loop der jaren zijn reeds zo'n
300 miljoen van deze relais gefabnceard

In 1965 werden de hermetisch gesiolen te-
legraafrelais voor het eersl voorzien van
een gelter (gasbinder) met hel doel om de
organische dampen, die vrij kunnen komen
uit bijvoorbeeld kunststolfen, te absorbe-
ren. De contactviakken worden zodoende
gevrijwaard taegen de inwerking van deze
vaak agressieve dampen, zodat de ovear-
gangsweerstand tussen twee gesioten
contacten ook bi intensiel schakelen vrij-
wel niel verander en dus laag blijft. Met de
opkoms! van de micro-elekironica in de ja-
ran zeventig ontsiond de behoafte aan be-
frouwbare compacte redais met een kiein
volume an gering stuurvermogen. Dit re-
sulleerde allersarst in zogenaamde kaar-
redais, die hun naam danken aan de genn-
ge hoogte (ongeveer 10 mm). Alle uitvoe-
ringen van kaarrelais zijn daarbi) gaschikt
voor montage op printpangien. £e zijn le-
varbaar voor zowel liggende als staande
opstelling.

De introductie van het microrelais D, (af-
metingen | < b x h = 20 % 10 =% 8,2 mm)
betekende een nieuwe mijlpaal in de ge-
schiedenis van de Siemens relais. Er is
hier sprake van een relais dat volledig is
aangepas! aan de eisen die worden ge-
steid door de laatste ontwikkelingen van de
micro-alektronica, zodat o.a. wordt vol-
daan aan:

1. kleine afmeatingen (afmatingen die zijn
aangeapast aan die van de overige ac-
fieve en passieve componentan welke
op hel desbetreffende pnntpaneel
moelen worden aangebracht).

2. betrouwbaar en veilig functioneren

3. met kiein vermogen te sturen, even-
tusel door logicaschakelingen

4. geschiki voor automatische montage
tegelijk met de overige componanien.

Afb. 4. Enkele uitvoevingen van het kamraials

De laatste ontwikkeling op dit gebied is het
Siemens microrelais D:, dat is ontworpen
met behulp van ean computerprogramma,
terwijl de fabricage in sterke mate is ge-
automatiseard.

Een bijzonderheid is verder dat het juste-
ren plaats vindt mel behulp van een laser-
straal, waardoor fabricagetoleranties 1ol
gan minimum worden gereduceerd. Cn-
danks dit feit worden alle Siemens relais
toch nog 100% gecontroleerd alvorens ze
de fabriek verlaten. Afb. 5 toont een D: re-
lais. Daze relais zijn utgerust met twee om-
schakeicontacten

Een geheal andere ontwikkeling vormt het
elektronische relais ELR (Elektronisches
Lastrelais), dat in 1975 door Siemens werd
geintroduceerd. In tegenstelling tot het
elektromechanischa relais werkt hel elek-
tronische relais zonder bewegende delen
De "koppeling” tussen de stuurketen ende
schakelketen wordt daarbij niet door een
magnetischea flux, doch door licht 1ot stand
gebrachl. Alb. 6 toont twee uitvoaringen
van een dargelijk relais

INDELING VAN RELAIS

Van de thans gangbare relais die zich le-
nen voor opname in elektronische regel-
schakelingen is aan de hand van het toe-
gepaste principe aen indeling te maken als
weargageven in fig. 7. Enkele banamingan
yragen daarbij om nadere toslichting.

- Meutraal relais

Een relals waarbij de overgang van de ene
schakelpositie naar de angere schakelpo-
sitia niet afhankealijk is van da polariteit van
da spanning waarop de stuurspoel wordt
aangesioten. Dit betekent automatisch dat
alle wisselspanningsrelais neutraal zijn

= Gepolarisaard relais

Een ralais waarbij de overgang van de ena
schakelpositie naar de andere wel afhan-
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Afb. 5. Het microrelais Dy i5 voorzian van
wee wisselconfacten, die zin wigevoerd als

dubbeicontacten. Toslaathare schakaelspan-
nirg; 150 V de'125 V ac

Sy

Afb. B. Twee uilvosringan van hal alekironi-
sche (ELR) relsis

kalijk is van de polariteit van de spanning
waarop de stuurspoel wordt aangeskoten,

— Mongstabigl relais

Na hiet uitschakelen van de stroom door de
stuurspoel volgt steads een toestandsvar-
andering van de arbeids- naar de rustioe-
stand. Bij relais met een maakcontact
houdt dit in dat uitschakelen van de stuur-
stroom aulomatisch resulieen in een on-
derbreken van de schakelketen.

— Bistabig! relais
MNa het utschakelen van de stuurstroom
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75 MHz MONOLITHISCHE
ANALOOG NAAR DIGITAAL

Dan hebben wij met onze AD3000 de op-
lossing voor Uw data-acquisitie-, radar-, image-
of video applicatie in huis!

Onze AD9000 is een 6-bit, 75 MHz mono-
lithische analoog-naar-digitaal omzetter die
wij voor U in een 16-pens keramische DIL be-
huizing hebben ondergebracht.

Vanzelfsprekend hebben wij de ADS000 wuit-
gevoerd met een "overflow” uitgang zodat U
met 2 omzetters in cascade een 7-biten met4
ADC's zelfs een 8-bit resolutie kunt bereiken.

Bovendien verwerkt onze AD3000 Uw "high
speed” signalen zonder tussenkomst van een
externe T/H versterker. Deze en nog veel
meer bijzondere eigenschappen vindt U in de

BUN Stuur mij complets informatis aver de
ADS000

BN o o o e Bk e g e i e R i F
2 R . add,:

5.,

. « Fostcode:
i I N g e i NN LW L WE D e

Bon in enveloppe zonder postzegal naar:
Analog Devices Benalux, Antw, nr, 18, 4500 WB Dosterhout.

OMZETTER?

uitvoerige documentatie die wij U graag toe-
sturen.

Eigenschappen:
® Scan frequentie : 75 MHz
e Lineariteit 1+ % LSB

¢ Opgenomen vermogen : 820 mW max.
@ ECL compatibele digitale in- en uitgangen
¢ Gebruik van een T/H versterker overbodig

g3 |
) g T
J _I_-:.'- —_ -
Prijs (1-4 stuks)

AD9000JD Hfl. 382+

*Gebaseerd op 1 U.S. § = Hfl. 2,94,

ANALOG
DEVICES

WAY OUT IN FRONT

Benslunwey 27, 4004 5J Ooserhout, wi. 01820 - ST080, telex | SA94Z.
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blijft het relais in de laatst ingenomen scha-
kelpositie.

— ELR-relais

Een relais met opto-elektronische koppe-
ling tussen stuur- en schakelketgn. In de
schakelketen is nog een extra voorziening
opgenomen die ervoor zorg draagt dat
wordt ingeschakeld bij de nuldoorgang van
de wisselspanning en uitgeschakeld bij de
nuldoorgang van de wisselsiroom,

— Actieve alekironische componenian

in bepaalde gevallen komen hiervoor in
aanmerking: thyristoren, triacs, enz,

Een tweede indeling is te maken aan de
hand van het materiaal waaruit de schakel-
contacien zijn vervaardigd. Een juiste keu-
Ze van hel contacimaleriaal is zeer belang-
rijk, omdail hiervan in sterke mate het sto-
ringsvrij functioneren van het relais af-
hangt. Bij de keuze van het contacimate-
riaal dient speciaal te worden gelel op de
volgende punten;
- de le verwachten contactbelasting
(stroomsterkie, spanning en vermo-

gen),

- de soort belasting (het al of niel aanwe-
zig zijn van zelfinducties, capaciteiten
of glosilampen in de schakelketen).

Indien zich zelfinducties in de schakefke-
ten bevinden kunnen bij het uitschakelen
hoge spanningan optreden, tenwijl capaci-
teitan da oorzaak kunnen Zijn van grote in-
schakaelstroomstoten. Glosilampen heb-
ben in koude toestand sen vesal lagers
weerstand dan in warme loestand.

De meest toegepaste contactmaterialen
Zijn:

Ziiver (Ag)

Dit matenaal, dat voor telecommunicatie-
dogleinden het meest wordl loegepast,
maakt het mogelijk om relatief grote
stroomsterkien te schakelen. Meiging tot
kleven is nagenoeg nigl aanwezig. Hel is

achter minder geschiki voor het schakelen
van lage spanningen bij geringe contact-
druk.

Aanbevolen
6.220V, 1mA. S5A

Zilvernikkel (AgNi)

Dit materiaal is in hoge mate bestand tegen
h&t inbranden van de contacten. Het wordt
0.48. toegepast in stroomketens waarbij de
contacten thermisch zwaar worden belast,
zoals ketens waarin gloellampen en capa-
citieve belastingen Zijn opgenomen,
Aanbevolen spanningen en  Siromen:
6.220V: 1 mA..5A

Zilvercadmiumoxyde (AgCdQ)

Geringe neiging tol kieven bij grole scha-
kelvermogens kenmerken dit materiaal,
Het leent zich dan ook bij uitstek voor hel
schakelen van de netspanning, waarbdj
grole inschakelstroomstoten zin te ver-
wachien,

Aanbevolen spanningen en
12..220V; 1 mA..5 A,

Goud F

Dit materiaal schakell ook bij zeer lage
spanningen en geringe stroomsterkien.
Kenmerkend is verder de zeer constante
coniaciovergangsweersiand, die echier
groter is dan die van zilver.

Aanbavolen spanningen en  stromen:
1 V.80V 1 uA.. 200 mA,

Wolfraam (W)

Wolfraam leent zich voor grote in- an uit-
schakelvermogens. Wegens zijn hardheid
heeft het geen neiging fot kleven en is be-
siand tegen de vorming van een viamboog.

stromen:

Het is echier minder geschikt voor schakel-
spanningen lager dan 24 V en niet tropen-
bestendig. Opgemerkt dient nog te worden
dat bij de niet-hermetisch gesioten relais
ook rekening moat worden gehouden met
atmoslerische inviceden zoals tempera-
tuur, vochtigheid en luchtverontredniging

| door bijvoorbeeld zwavelhoudende dam-

pen.
HET GELIJKSPANNINGSRELAIS

{neutrala wivoering)
In de elekironica worden overwegend ge-

| lijkspanningsrelais toegepast, Dat wil zeg-

gen relals waarbl] de sturing plaats vindl
door eengelijkspanning danwel spannings-
impulsen. Om een dergelijk relais op be-
frouwbare wijze in diverse schakelingen te
laten functioneren, moel aan bepaalde
voorwaarden worden voldaan die zowel
betrekking hebben op het schakelgedeslte

als de sturing.
Aan het scha worden de vol-
gende belangrijke eisen gesield:

| 1. Een geopend contact dient een zo groot
| mogelijke weersland (isolatieweerstand)

|
spanningen en stromen: |

| door twee factoren. Ten esersie het soor

ie hebben. Bij de meesie relais varieert de-
ze weerstand tussen 10* en 10" 2, afhan-
kelijk van de constructie. Bij reedrelais be-
draagl gencemde weerstand veelal 10" Q.

2. Bij een geslioten contact moet de weer-
stand tussen de contacten (overgangs-
weerstand) zo gering mogelijk zijn. Ge-
noemde weersiand varisert gewoonlijk
tussen 10 an 100 mQ en wordt bepaald

contacimateriaal en in de tweede plaats de
grootte van de contactdruk. Deze moet
grool genoeg zijn om ondanks het opire-
dan van mechanische trillingen aen goad
gesiolen contact te garanderen. De con-
tactvaran dienen daartoe veerkrachtig te
zijn (vealal wordl beryliumkopear voor dit
doal gebruikt). Gewoonlijk is elke conlact-
veer uilgerust met een enkel contact, wal
voor 95% van de toepassingen voldoende
is. Is echier een zeer grole batrouwbaar-
heid gewenst, dan worden wel contactve-
ren met dubbelcontacten tpegepast. Ge-
noemde varen zijn in dat geval uitgevoard
als weergegeven in fig. 8. In feile |s de con-
tactvear nu voorzien van twee gelijke con-
tacten die onafhankelijk van elkaar werk-
zaam zijn. De belasting wordl zodoenda
verdeeld over Deide contacten.

3, De afstand tussen de geopenda contac-
ten heeft betrekking op de veiligheld, de

en de schakeltijd. Een grote
contactalstand beteken! meer velligheid,
dgch tevens een verlies aan gevoeligheid
en een schakeltijd. Een contactal-
stand van 0,4 40,6 mm is een veel gabruik-
e waarde.

4, De kaatstijd dient 2o kort mogelijk te zijn.
Fig. 8. Confaciveer mel dubbeiconiacien.
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VERVOLG

Onder de kaatstijd wordt het verschil in tijd
verstaan tussen het ogenblik waarop da
contacten elkaar voor het eerst raken an
het moment waarop de contacten definitiel
gesloten zijn. Gedurende dit tijdsverschil
kaatsen de contacten tegen elkaar (maken
en breken het contact in een uiterst klein
tijdsbestek). De kaatstijd bedraagt bij het
Siemens D. relais bijvoorbeeld minder dan
1 mas.

De eisen die aan de sturing worden gesteld
hebben in eerste instantie betrekking op de

en de schakeltijd Onder de
gevoeligheid wordl het stuurvermogen var-
slaan dat nodig is om het relais le doan
schakelen. De schakaltijd heefi batrekking
op het verschil in tijd tussen hal ogenblik
waarop de stuurstroom wordl ingescha-
keld en het moment waarop het relais als
gevolg daarvan schakell. Genoamde twaa
eisen hebben befrekking op zowel hat
magnetische sysleem als de mechanischa
overdrachl van de ankerbewegingen op da
contactveren. Fig. 9 toont het bovenaan-

: achlwr-l sen Siemeans kaartralais (SN-sa-

rig) mel zes wisselcontacten, waarn het
bovenstaande duidelijk naar voren komt.
Om hat anker te doen beweagen moat ean
bepaalde kracht P worden overwonnen.
Genoemde kracht wordt gevormd door de
som van de voigenda drie krachten:

1. de vearkracht van da contactvaran,

2. de kracht nodig voor de wrijving van de
scharniarende ophanging van hal anker,
3. de kracht nodig om hat anker e doen ba-
Wagen.

Door het magnetische systeem moet dus
een krachl Pm worden geleverd, die groter
is dan P om hel anker aan ie trekken en het
relais zodoende te doan schakelen. Fig, 10
toont een versenvoudigd beeld van het
magnetische systeem dat wordt gevormd
door de spoel met bijbehorende ke van
weekijzer, het juk, het anker met bijbeho-
rand scharnierpunt en de luchtspleet tus-
sen het anker en de spoelkem,

Voor helt magnetische systeem geldt nu de
earste wet van Maxwell:

T T

- S

—
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Fig. 9. Bovenaanzichl van sen kaartralals mel 2as wissalconlacian
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Fig. 10. Verservoudigd magnetisch sysieam
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van ean nautraal relais,
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§ Hdl = AW

H = de veldsterkte binnen het ferromagne-
tische maieriaal en de luchispleet tussen
spoelkern en anker,

| = de lengle van het gesioten magnetische
circuit.

AW = het aantal ampérewindingen van de
stuurspoal.

Aangezien de permeabiliteit van het me-
taal aanzienlijk groter is dan die van lucht,
kan bij benadenng worden gesteld dat:

AW
. &
B = de magnetische inductie in de lucht-
spleet .
i = de absolute permeabilitedl
& = de lengte van de luchispleet tussen an-
ker en spoelkern.
Uit deze relatie volgt dat B geen constante
waarde heefl. Als het anker word! aange-
trokken, wordt b kleiner, zodat B in dat ge-
val loeneem bij gelijkblijvend aantal ampé-
rewindingen.

De hoeveslheid elekirische energie die
aan de voeding van de stuurketen wordt
ontirokken bedraagt:

W=jLi*

Deze energie wordt omgezel in magneli-
sche energie die dan hoofdzakelijk in de
luchispleet aanwezig is. Genoemde ener-
gie bedraagt:

= BYF

; o Eﬂs

Bij het aanirekken van het anker wordt gl;
noemde energie omgezet in arbeid.
kracht Pm tussen het anker en de sposl-
kern bedraag! in dat geval:

_GW _B'F_ @?

T " B Rt

F = de doorsnede van hat warkzama deal
van B in de luchisplest;

@ = magnetische flux in de luchtspleat.

Wanneear dus Pm > P beweegt het anker
zich naar de kemn. Gesproken wordt in dat
geval van het aanirekken of opkomen van
het refais, De beweging van hel anker
word! vervolgens overgebrachl op de con-
tactveren met als resultaat dat bepaalde
contacten worden geopand &n andare ge-
sloten, zoals bij het kaarrelais van fig. 9 hel
geval is.

Is het anker eenmaal aangeirokken, danis
de luchispleel minimaal, zodal & sterk is
toegenoman. Om de oorspronkelijke
grootie van 4 weer te bereiken kan het
aantal AW dus drastisch worden varkleind.
Het aangetrokken houden van hel anker
vareist dan ook veel minder AW, Er wordt
bij een relais gesproken van de opkom-
waarde en de houdwaarde. Beide worden
| uitgpdrukt in AW



schakelaars...

0Of 1 nu industriéle of miniatuur schakelaars gebruikt APR
heeft een schakelaar voor praktisch elke toepassing.

De industriéle uitvoeringen zijn leverbaar als toggle- of
drukknopschakelaar in 10 verschillende uitvoeringen
afhankelijk van kontaktbelasting, aansluiting en
waterdichtheid. Het programma miniatuurschakelaars is
nog uitgebreider met o.a loggle- en drukknopschakelaars
in subminiatuur-, microminiatuur- of waterdichte
uitvoeringen.

In beide hoofdgroepen heeft APR schakelaars, welke VDE,
LIL, SEV of GSA keur hebben.

Wilt u meer informatie?
Bel voor inlichtingen of dokumentatie:

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaalweqg 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capelie a/d Lissel,
Tel: 010-501322

U rust
Ra:i'ull?grieeggen

als u componenten
bedoelt.

Het aanbod in componenten van Radikor
groait met de dag

Componenten zoals connectoran en
IC-sockels, flaotcables, printrelais en solid state,
codearschakelaars en keyboards, LED's, frafo’s
en tellers, noem maadr op.,

Kwaliteltsprodukten in vele uitvoeringen
en waardes. En 2o nodig custom made

Snel geleverd en uniek in prijsstelling. ook
voor kleinere aanfallen

Vroag eens documentatie aan voor..

Bijvoorbeeld CAPITAL
solid state nalals

Absolute top in prijs en prestatie door
jarenlange ervaring in electronische relais.
Voor print- en chassismontage, volgens
intarnationaal genormaliseerde uitvoeringen
4000 Volt optisch geiscleard. Schakelt door nul
Volt, met een tolerantie van + 20 Volt
En tot 45 Ampére.

Volledig uitwisselooar mat de grote
merken en mat betere specificaties, dus.

B$ADLCOR

Equivalent
voorcomponenten

Radikor Electronics by, Postus 50006, 1305 AA ALMERE

Telefoon 03240 - 12554, Telex 70209
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Fig. 11, Relatie AW ais funcie van de tijd
voor aen neutraal relais mel maakcontact.
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Fig. 12. Vereenvoudigd magnetisch systeem
van gen gepolanseerd raials.

In fig. 11 is de relatie tussen de opkom-
waarde, de houdwaarde, de niel-opkom-
waarde en de afvalwaarde in de vorm van
gean grafiek aangegeven.

Onder de opkomwaarde wordt het aantal
AW verstaan waarbij het relais opkomt,
m.a.w. schakelt. De houdwaarde healt be-
trekking op het aantal AW waarbij het nog
veilig in geschakelde toestand functio-
neerl. Bij de alvalwaarde is Pm < P an valt
het relais terug.

Na het ultschakelen van de stroom door de
stuurspoe! biijft een hoeveelheid remanent
magnetisme werkzaam. Ligt het aange-
trokken anker goed aansiuitend tegen de
spoelkemn, dan is bij bepaalde constructies
de mogelijkheid aanwezig dat de aange-
trokken toestand blijfft bestaan, m.a.w. het
refais schakelt niet. Sluit het anker echter
miel ideaal aan tegen de spoelkemn (0.a.
door fabricageloleranties), dan zal het re-
manent magnetisme niet sterk genoeag zijn
om de aangeatrokken toastand te handha-
ven en valt het anker terug. Om de inviced

van het remanent magnetisme te verklei-
nen wordl bij bepaalde constructies tussen
het anker en de spoelkern een dun plaatje
niel-magnetisch materiaal (anti-kleelplaat-
je) aangebracht, waardoor de luchisplest
kunstmatig iets wordt vergrool.

HET GELIJKSPANNINGSRELAIS
(gepolariseerde witvoaring)
Een pgepolariseerd relais wordt zo ge-

| momemd omdat het, in tegenstelling tot het

neutrale relais, gevoelig is voor de polari-
teit van de spnnnin%dlra op de stuurspoel
wordt aangesioten. Een dergelijk relais be-
zit men magnetisch systeem dat is samen-

| gestald uit @en permanente magnee!l en

aan elektromagneel. Het anker dient een
geringe massa te bazitten om snel e kun-
nen bewegen, vandaar dat het aantal con-
tacten bepark! is. Genoemd anker is ve-
rend dan wel schamierend binnen de
spoal, die het stuurveld teweegbrengt,
aangabracht.

TOEPASSINGSTIPS

Waarop te letien bij de keuze van gen relais.
1. Koml een monostabied relais of een bista-
bial relais in aanmerking 7

2. Het le schakelen vermogen, de stroom-
sterkle en de spanning. Deze groothedan
moelen ruim worden gekozen In verband
met het opireden van mogelijke overbelas-
ting (spanningspieken, stroomsioten, enz).
Het doat ar daarbl] niet 1oe of gelijkspanning,
wissalspanning of HF-wisselspanning moet
worden geschakeld. Bij de slekironische ra-
lais komen alleen wisselspanningen binnen
ean fraquantisbersik van 47 .. 63 HZ In aan-
merking. Dit laatste vormt dus een aanzien-
lijikes beperking., .

3. De voigende stap heeft beirekking op de
beschikbare plaatsruimte en dus de afmetin-
gen van het 1& kiezen relais. Eventusel most
nog worden voldaan aan speciale eigen
zoals hel bastand zijn tegen vochi, water,
viogimiddelen bij hel scideren, alsmede hel
wassen van de gemonteerds printpanalen.
4, Het beschikbare stuurvermogen (de
stuurspanning). ks hier sprake van ean gedijk-
spanning dan wel ean puiserande gedik-

spanning? Wal is de lemperatuur waaraan
het relals wordi blooigesteld? Korom de
keuze van de stuursposi,

De labrikant vermeldt daarioe naast de no-
minale waarde bl een spoeliemperatuur van
20°C ook een minimaal én 8en maximaal
icelaatbare waarde bij gencemde tempera-
twur. Bij andere lemperaturen wordt in dat
geval sen cormectiefactor gehanteard. Bij im-
pulsvormige stuurspanningen dient reke-
ning te worden gehouden mel de verhouding
tussen de tijdsduur van ean volledige pario-
deen de tijdsduur dal het relals werkzaam is

Vioor 1 = 35 geel dit bijvoorbeeld:
Ty

q= e

WA Umpyn = Usnae @

Hierin is U, dé maximaal toalaatbare

spanning bij een omgevingstempeara-
fuur van 1°C.

(zie fig. 18)

In hei voorgaande is aangetoond dat de
aanirekkingskracht tussen het anker en de
kem van de stuurspoel evenredig is met
het kwadraai van de magnetische flux, zo-
dat Pm = ¢c-d®, Hierin is c een constanta. In
fig. 12 is de magnetische flux, teweagge-
bracht door de permanente magneet aan
weerszijden van hel anker wee SVEn
door resp. @, an @, De flux veroorzaakt
door de stroomvoerende stuurspoelen is in
dezelide afbeelding aangegeven mat @,

indien hel anker zich midden tussen de
beide poolschoenen bevindt (de zoge-
naamde neutrale lijn) is 4, ongeveer gelijk
aan @y, immers de magnetische wearstan-
den, die hoofdzakelijk betrekking hebben
op de luchtspleet aan beide zijden van hat
anker, zijn dan nagenoeg even groot.
Indien het anker tegen de linker pool-
schoen ligt, betekent dil dat @, = @v,. De
kracht die op het anker paar links wordt uit-
geoaefend bedraag! in dat geval
P1 = cld, — b,)2

terwijl de kracht gericht naar rechts gelijk is
aan
Pr = cld; + D,)2

Dit betekent dat de resullerende kracht ge-
lijk is aan;
P = Pr-P1
= ¢{(d; + &) — (P, — D)7}
= ':{‘t'1 ™ ¢E} {¢2 = '¢"1 T Eq":l

Aangezien @, > &, moet dus 24, = (D, -
) om te bereiken dat het anker zich naar
rechis beweegl. De groolle van @, is zo-
doende een maat voor de gevoeligheid van
het relais. Des te kieiner de waarde van &,
waarbij hel anker omslaat en daardoor dus
een contact kan verbreken of maken, des
te gevoeliger het relais.

Om een kizineg &, te berelken moet het ver-
schil lussen @, en &, 2o klein mogelijk wor-
den gehouden, iels dat magnelisch gezien

| op twee verschillende manieren is te ver-

wezenkijken

| = Met een relatiel zwakke permanente

— Een exira luchispleet in hel magneti-
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sche circuit van de permanenie mag-
neat waardoor &, + &, san kleinera
waarde verkrijgt.
Een mechanische mogelijkheid is om er
voor te zorgen dat het anker slechts een
zeer geringe uitwiking nodig heeft om te
schakelan.
D& comtactdruk wordt bepaald door de
kracht waarmee hel anker naar links resp.
naar rechts wordl getrokken, Indien &, niet
meer aanwezig is (geen stroom door de
stuurspoel), zal het verschil tussen &, en

@, een maat zijn voor de contactdruk. Bij |

gen zwakke permanente magneel resp.
gen geringe uitwilking van het anker ten

opzichte van de neulrale lijn is het verschil |

lussen &, en M, echier gering. Dit belekent

dat het anker slechs met geringe krachtop |

het contact drukl. De voorwaarden voor
grote contactdruk zijn dus tegengesteld
aan die van een grote gevoeligheid. Door
de fabrikant word! dan ook gestreeld naar
Sen compromis lussen beide.

SCHAKELTIJDEN

Een elaktromechanisch relais trek! aan als
de stroomsterkte in de relaisspoel een 20-
danige waarde heeft bereiki dat het aantal
AW voldoende is om het anker te doen be-
wegen, De tijd die verloopt tussen heal in-
schakelen van de stroom door de relais-
spoel en het omleggen van het comtact
wordt zowel door elektrische als mechani-
sche eigenschappen bepaald. Elektrisch
heeft dit in eerste instantie betrekking op
de snelheid waarmee de stroomsterkte in
de relaisspoel 1oeneemt. Mechanisch op
de constructie van het relais en de gebruik-
te materialen, Onder andere heeft dit be-
trekking op de contactatstanden, de massa
van het anker en de veerkracht van de con-
tactveran, De mechanische tijdsconstante
ligt in de orde van grootte van 1 ms bij de
modemne relais

ELEKTROMICA 847 33

arkar

apadifichasm

Aft. 13 Zijaanzich van hat microrslats D zonder beschaermkap.

sterkte |, zodal de aantrekwaarde op dal
tijdstip AW. badraagt. De term UW/R stelt
da uitaindalijke waarde van het aantal am-
pérewindingen {AW,) voar,

Ma verdera uitwarking lever! dit de algeme-
ne formule voor de aantrekiid.

L_CW AW,
TR T AW, - AW,

Hiarin is:

L = de aantreklijd in ms;

C = @aan constanta,

W = hat aantal windingan gedeeld door
duizend;

R = de weerstand van de spoel in k2.

| Op dezelide manier is een formule op te

In tegensteling tot de mechanische tijds-

constante is de elekirische fijdsconstante
tot op zekere hoogle wel te beinvioeden,
Een relaisspoel kan worden beschouwd
als een serieschakeling van een zelfinduc-
tie (L) en een weerstand (R). Opgemerkt
dient nog te worden dat de grootheid L in
wezan gean constanie is.

ik di
MNu is: U H—"I+L'|:It

Dit geaft aanleiding tot de differantiaalvar-
gelijking

di R dt
A

Oplossing hiervan geelt:

In{i;+k.=ﬂ+k2
L

Verdere uitwerking levert in dat geval

u
l==(1-a"™1
A {1—a"%)
waarin L'A de dimensie van tijd haaft.
Bij de aantrekiijd t. behoort een stroom:

stallen voor de afvaltijd:

L AW,
- o= | —
=2 " aw.

Bij deze berekeningen dient rekening te
worden gehouden met het feit dat de coéffi-
ciént van zeifinductie om eerder vermelda
radenan een grotere waarde heeft bij het
afvallen dan bij het aantrekken. Bij exacts
berekeningen dient echter ook nog reke-
ning te worden gehouden met de vorm van
da BH-kromme van het gebruikte farro-
magnelische materiaal, De gegeven bere-
keningen geven dan ook een theoretische
benadearing.

Het laatst geintroduceerde gepolarisearnd
relais is het microrelais De..

Bij hat ontwerp van dit nieuwe microrelais
is de nadruk gelegd op de betrouwbaar-
heid. Genoemd relais is leverbaar in zowel
mono- als bistablele uitvoering. Het is uit-
gerust met twee wisselcontacten die elk
zijn voorzien van een dubbelcontact. Afb.
13 toont een zijaanzicht van dit relais. De
beide contactveren zijn samen meat hat an-
ker bedeki met een laagje isolatiemateriaal
dat bastand is tegan hoge temperaturen en
mechanische vormverandering. De aldus
gevormde drager s door middel van twee
lagers in de spoelvorm bevestigd. Het an-

| ker beweegt zich binnen de spoelkoker In

zijdelingse richting en word! daarin be-
grensd door twee jukken. Boven de stuur-
spoel is tussen de beide jukken en de flux-
plaat ean grole parmananie magneet aan-
gebracht. De scorten kunsistol die voor
0.8. de behuizing zijn gekozen, Zijn vrij van
gasontwikkaling die de contacten zou kun-
nen aantasten, In de nabijheid van de con-
ﬁe: zijn tevens nog getters aange-
chit.

Het relais is algesloten met een plastic kap
die door epoxyhars met de montageplaatis
verbonden, waardoor een harmelische af-
sluiting t.o.v. de omgeving is bewerkstal-
ligd. Ook de aansluitingen zijn speciaal be-
handedd, waardoor het relals niet heeft e
ljden van automatische soldeer- en reini-
gingstechnieken, alsmede schadelijke al-
mosierische dampen.
Afb. 14 toont het magnetische systeem. De
parmanente magneet is vierpolig gemag-
neliseerd en wel zodanig dat ter plaatse
van de beide jukken tegengeslelde mag-
neetpolen aanwezig zijn. Het fluxblik bo-
ven de magneet verbindt de beide aanlig-
gende (tegengestelde) magneatpolan met
elkaar, wat resultesrt in een versterking
van totale flux. Bovendien geleidi het de
parmanente flux die door het verschil in
lengte tussen de beide luchtspleten wordt
t. In het anker dat door de
stuursposl wordt omsloten, wordt een
stuurflux veroorzaakt die ter plaatse van de
ene luchisplest ean ng van de
magnetische flux en in de andere luchi-
spleat een vermindering van deze flux ver-
oorzaakt. Dit athankelijk van de richting
van de stroom die door de magneetspos|
vioeit. Zie afb. 14. Door doelgerichte afre-
geling van de sterkie van de permanentiea
magneat in het gemoniaerde relais worden
de aanspreek- en terugvalspanningen
exact ingesield. Om een groot deel van de
fabricagetoleranties te nivelleren worden

| de contacten gejusteerd me! een laser-

siraal.

WISSELSTROOMRELAIS
De constructie van deze relais komt in gro-
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te Irekken overeen met die van de neutrale
gelijkstroomrelais. Op twee punten moat
daarbij speciale aandacht worden bDe-
stead.

1. De ijzerverliezen in hel ferromagneti-
sche materiaal moeten zo gering mogekijk
zijn ter voorkoming van extra warmte-ont-
wikkeling. Bij de modame relais wordt dan
ook materiaal gabruikt met geringe hyster-
asisveriiezen zoals parmanorm

2. Bij de nuldoorgang van de wisselstroom
in de stuurspoel valt de ultgeoefende
krachi op het anker weg. Dit betekent dat
de schakelketen steeds korlstondig wordt
onderbroken als geen speciale maatrege-
len worden getroffen. Bij de relais die in
aanmerking komen voor gebruik in de elek-
tronica is daartoe een kortsluitring aange-
bracht, zoals aangegeven in fig. 15. De
door de stuurspoel teweeggebrachte wis-
selende magnetische flux @& deelt zich bij
de gespleten poolschoen in twee delen. De
ene helft, die door de korsluitring wordt
omvat, nduceert in deze ring ean EMK Es.
Het gevolg hiervan is dat door deze ring

een korsluitstroom vioeil, die op zijn beur
weer een wisselende magnetische fiux d»,
verporzaakt. In de luchtspleet tussen mag-
neetpool met kortsluiting en het anker zijn
nu twee varschillende magnetische fluxen
werkzaam. De groolle van de ene be-
draagt } < + P, ende andere | & — ¢, Da
veciongéle oplelling van deze twee magne-
tische fluxen toont aan dat tussen beide
een laseverschuiving van ongeveer 90°

lijkrichter D1. De taak van D1 en R1 is

tweeledig:

1. Het onderdrukken wvan korstondige
stoorimpulsen (bijv. < 1 ms) die op de
stuurspanning aanwezig kunnen zijn,
waardoor ongewens! schakelen wordl
vermeden.

2. Bescherming van de LED (D2) indien
het relais wordt aangesioten op een
spanning met verkeerde polariteit,

aanwezig is. Dit betekent dat de totale flux |

in de luchtspleet verioopt als weergegeven
in tig. 16, zodat het relais ook bij de nul-
doorgang van de stroom door de stuur-
spoel gesloten bilijft.

HET ELEKTRONISCHE RELAIS (ELR)

Bij dit soorl relais wordt de galvanische
scheiding tussen stuurkring en schakelaar
gerealiseerd door een opto-elekironische
koppeling. Het principe van sen dergelijk
relais is waargageven in fig. 17. Da stuur-
ketean wordl gevormd door @an sariescha-
keling van de lichtemitterende diode D2,
die deel uitmaakt van de opto-elekironi-

| scha koppeling, de weerstand R1 ende ge-

De eigenlijke opto-elektronische koppeling
wordt gevormd door D2 en een fologevoe-
lige component (fotodiode of folotransi-
stor). Aangezien deze koppeling slechts
een geringe stroomsterkte vereist, is stu-
ring door de meeste logische schakelingen
mogelik. Het uilgangssignaal van ge-
noemde koppeling wordl toegevoerd aan
een nulpunisschakelaar die envoor zorg-
draag! dat de eigenlijke elekironische
schakelaar (in fig. 17 de triac D5) bij nul-
doorgang wordt gestuurd. De te schakelen
wisselspanning word! daarbi] ingescha-
kald op het ogenblik waarop de spanning
over de triac nul is. Uitgeschakeld wordt als
gevolg van de eigenschappen van de triac
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Unieke breedband microgolf netwerk analyzer

De nieuwe breedband microgolf net
werk analyzer van Hewlett-Packard,
type HP B510A, heeft vergaande meet-
mogeljkheden De belangrijkste
daarvan Zijn

& real-time foutengecomgeerde
mefingen van vector-ransmissie en
vector-reflectie parameters, waarbij
aanpassing door de gebrutker
mogelijk is,

@ tien tof honderdmaal grotere nauw-
keurigheid dan tot nu toe mogelijk was
met welke andere bestaande
apparatuur dan ook,

@ 45 MHz tot 26.5 GHz vectortest met
enkelvoudige meetopstelling zonder
de aansluitingen te verandersn,

@ als opte; ransformate (A.Im.yv. van
Fast Fourier technieken) van fouten-
gecomgeerde data tussen frequenhe
an tijddomein met 2en anelheid,
waarby real-ime aanpassingen
mogelijk zijn.

Real-time foutengecorrigeerde
metingen

Het HF 8510A systeem kan transmissie
en reflectie-karaktenstieken meten n

twee richtingen. Dit gebeurt door het
verrichten van metingen aan 401

frequentiepunten, in minder dan &&n
seconde. Daardoor kan de gebruiker
direct het effect van de aanpassingen
op het te testen netwerk: zien, terwijl de
metingen met butengewoon hoge
nauwkeungheid worden vemicht

Breedband metingen met hoge
nauwkeurigheid

Voorzover Hewlett-Packard bekend,

iz e HP 8510A de eerste commerciéle
enkelvoudige testset, wasrmee het
mogeljk is om magnitude en fase van
transmissie en reflectie te meten
binnen het frequentiebereik van

45 MHz tot 26,5 GHz. Bovendien is de
meemauwkeurigheid en de resolutie
tian tot honderdmaal beter dan wat tot
nu toe haalbaar was Het totale
dynamische bereik is 80 tot 100 dB
(afhankelijk van het frequenfiebereik
en de gebruikte testsat). De hoogste
resoluties bedragen 0,001 dB in
magnitude, 0,01 graad in fase en 10 pico-
saconden in group-delay.

Bij gebruk van de tijddomein optie
met Fast Fourier transformatie, wordi de

gemeien frequentedomein informatie
gepresenteerd in het tiddometn. Dit
proces komt overeen met timedomain
reflectomety (TDR), een technisk die
al twintiq jaar lang wordt gebruikt voor
[outlocatiemetingen aan iransmissie-
lijnen. Tyddomein data worden bers
kend met snelheden welke overeen-
komen met die van de frequentie
domein metingen, waanmes 2e hetzelide
real-ime effect krijgen. Bovendien
worden de tijddometn data berekend
aan de hand van foutengecomagearde
s-parameter metngen, heigeen resul
teert in overeenkomsiige nauwkeurig-
heden, Omdat de HF BS10A een twee
kanaals instument is met "split-cisplay”
formats, kunnen frequentie- en tijd-
domein respons tegaipken)d op het
display worden gepresenteard

Analyzer besturing, rekenfuncties
en display

De HP 8510A analyzer zelf is een micro-
processor gestuurd instrument, dat de
siqnaalverwarking uitvoert, alsmede
alle rekenfuncties, die verband houden
met foutencommectie, het formatteren
van data en datatransformatie. Het
nstrument bestuurt ook alle functies
van de signaalbron en de lestsetl, direct
vanaf het frontpanes] of via een externs
compauter, die kan wardan gebruilkl om
het gehele mestproces te
automatiseren. De analyzer is dan
tegeljkertjd display voor gemeten en
berekende data. Maar keuze kan een
gedeealie of de totale inhoud van het
display worden overgebracht naar een
digitale piotter, zonder dat er een
externe computer nodiq 1s. Een
bescheiden aantal druktoetsen op het
frontpanee] van de netwerk analyzer
completeer het meetproces; Tl menu's
in firmware, die samen meer dan 320
functies bieden, kunnen via de softkeys
worden geactiveerd. De HP 8510A
dankt zijn hoge meetsnalheid aan de
ingebouwde computer met Motorala
68000 microprocessor en een speciale
Vvector rekenprocessor

Vakje R op de anlwoordkaart
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Programmeerbare 1000 Watt voeding

De reeks van Hewlet-Packard
systeemvoeadingen is uitgebreid met
een nieuwe voeding. Dit 1= de eerste
1000 Watt voeding die programmeer-
baar is viade Hewlett-Packard Interface
Bus (HPB). Deze voeding, type

HFP 60324, is slechts 12,7 cm. hoog en
43,2 cm. breed.

Groot spannings- en stroombereik
De HP 6082A lever tot 50 A bij
spanningen tot 20 V. De voeding is
“autoranging” dw.z. dat bij de maximale
spanning van 60 V de stroom is terug-
gebrachi tot 16 *5 A. Over het gehele
bereik kan het instrument dus 1000 Watt
leveren. Hierdoor 1s de HP 60324
universesl inzetbaar in elke test-

OIMOgeving.

VDE norm

Het mstrument voldoet aan de VDE
0871/6.78 (niveauB) nonm. Lijn ransients
tot1 kV hebben geen invloed op de
migang. Aan de reductie van common-
mode uitgangsnis is evensens
speciale aandacht besteed,

Programmeerbaar

Bij het programmeren kunnen alle
functies en waarden, en uitgangs-
Spanning en -sroom worden terug-
gelezen via de HP-IB. Dank zij een
wmtgebreide intrucheset kan men val-
staan met een beperkie program-
meer ervaring. Modificatie van de soft-
ware is eenvoudig doordat het pro-
gramma zelf-documenterend is.

Beschermd tegen overbe

In de HP 6032A zijn talrijke voorzienin-
gen getroffen om schade aan het
instrument zelf of aan de belasting te
voorkomen. De instelbare, maximaal
toelaatbare spanning kan via de HP-IB
worden teruggelezen en gereset
Denets ng wordt automatisch
gecontroleerd. By te grote afwijkingen

daarvan, en cok bij te hoge tempera-
turen, schakelt de voeding uit totdat de
storing is opgeheven. De interme
MICTOPIOCessor voert automansch zelf-
tests wt en geeft een melding wanneer
anderhoud noodzakelijk 15

Deze compacte voeding 1s uitermate
geschikt voor gebruik in laboratoria en
automatische testsystemen.

HF-B . nest sloechia T -$88,
mnas handware, documanaiie an
ondasheaning . De karmies weg
PAAL Compete My men

Vakje B 15 op de antwoardkaart

Groot-formaat tekenplotter voor computer aided drafting (CAD)

De reeks plotters van Hewlett-Packard
1= uitgebreid met een AQ tekenplotier
voOr grote volumes.

Deze nisuwe tekenplotter is geschiki
voor zowel losse vellen papler, van het
formaat A4/A tot en met AQ/E, als
papier op rollen tot een lengte van 45
meter. Het te gebruiken medium kan
zijn dubbelzijdig matte polyesterfiim,
calque en gewoon papier. De nieuwe
plotter, type HP T586H, kan tekeningen
maken over een totale lengte van 366 m
(12 voet),

Hiervoor werd een speciale techniek
cntwikkeld, waarbi in afzonderlijke
segmenten wordt geplot Een inge-
bouwde optische sensor zorgt dat deze
op elkaar aansluitende segmenten
vioeiend in elkaar overlopen

Karaktersets voor meerdere talen
De karakiersets van de HP 75868
voldoen aan de behoaften van
internationale gebruikers. 21 Karakter-
seis, elk in drie verschillende |etier-
iypes, voorzien in een brede reeks van
tekst- en annotatiemogelijkheden
Bovendien kan de gebruiker deze
plotter zo programmeren, dat ieder
speciaal symbool kan worden gemaakt.

Uitstekende eigenschappen

Een reeks ingebouwde intelligente
mogelijkhadean ontlast de hostcom-
puter van allerlei berekeningstaken

waardoor deze meer tjd beschikbaar
houdt voor ander werk. Alle Hewlet-
Packard tekenplotiers hebben een
adresseerbare resolutie van 0,025 mm
en een mechamsche resolube van
0,003 mim, hetgeen resulteart in ijnen
van zeer hoge kwaliteit. Daamaast zijn
de pensnelheid van 60 cm/s en de ver-

snelling van 4g constant en onafhan-
kalijiz van de vector. Hierdoor hebben
diagonale en axiale lijnen dezelfde
kwaliteit. De pensnelheid en de
benodigde kracht worden voor elk
pen-type automatisch ingesteld Na
gebrnuk worden de pennen automa-
tisch afgesloten, zodat ze niet kunnen
uitdrogen.

Andere groot formaat

Behalve de HF 75868 levert Hewlett-
Packard de HP T5808 voor Al/D formaat
en de HP T585B voor AQ/E farmaat,

die beade bedoeld zijn voor gebruik van
losse vellen. Deze bestaande modellen
werden uitgebreid met nieuwe firm-
ware mogelijkheden voor een grotere
ntelligentie en verhoging van de
werksnelheid. Ze zin vuilac{g,
compatibel met de nieuwe HF 15868
tekenplotter. De gencemde teken-
plotiers beschikken alle over een 18
Kbyte gescheiden buffer, en ze zijn
geschikt voor Hewlett-Fackard
computersystemen en vele computers
van andere merken Ze worden toege-
past bi] de meeste CAD/CAM
systemen voor OEM gebruik. De
modellen HF 75808 en T5858 konden,
dank zij schaalvoordelen bij de
produlktie, onlangs aanmerkelijlk in prijs
worden verlaagd,

Vakje C op de antwoardkaart
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Nieuwe golfvorm recorder/generator

Hewlett-Packard mtroduceerda
recentelijk een nieuwe golfvorm
recarder/generator, type HP 51824, die
golfvormen zeer snel vastlegt en weer
reproduceert Voor het eerst is het
moagelijke op gemakkelijke wijze de
circuifrespons op kortsiondige en niet
reproducesrbare signalen te bepalen.

Snel vastleggen/genereren van

Da HP 5182A laqgt ingangsgolfvormen
nauwkeurig vast in het snelle digitale
geheugen via zijn 20 MHz, 10 bits A/D
omzetter, Daama kunnen deze goll-
vormen, of gedeales daarvan, worden
gareproducesrd door de ingabouwde
D/A omzetter.

Golfvormen kunnen opnieuw &&n voor
één opgewekt wordenin de single-shot
mode. Of ze kunnen elektromsch
"gekoppeld” worden om zo een onaf-
gebroken golfvorm te verkrijgen welke
zonder cnderbreking herhaald kan
worden. Deze mogelijkheid om le
registreren en te herhalen, geeft
technische onfwerpers nisuwe
middelen om met zeldzame of niet
reproduceerbare golfvormen te
werken.

Met een computer en de geschikie
software (die door HP geleverd wordt)

kunnen de opgeslagen golfvormen
mathematisch bewerkt worden Ook
wijzigen van bestaande, en invoeren
wan nieuwe golfvormen met behulp van
een grahics tablet is mogelijl.

De HP 5182A bevat een regelbare out-
put versterker die maximaal +5 V over
50 ohm levert Ook een synchronisatie-
signaal is aanwezig. Sample rates voor
het vastleggen en herhalen van golf-
varmen zijn apart regelbaar, waardoor
het mogelijk wordt om ormen op
e wekken waarvan de frequentie
verschilt met die waarmee de golfverm
oorspronkelijk werd vastgelegd

Greotgeheugen met CMOS back-up
De HP 5182A omvat een geheugen van
16.384 woorden, die verdeeld kunnen
worden over maximaal 32 aparie
records. Dit maakt het mogelijk een
enkele, zeer complexe golfvorm of
meerdere kortere golfvormen vast te
gen en opnieuw op te wekken
Vastgelegde registraties worden opge-
slagen in het CMOS geheugen met
batter) back-up. Golfvorm regisiraties
kunnen overgebracht worden van en
naar de computer via HP-IB of via de
zeer snelle dgéﬂ-memyaccess o)
Alle bedieningsfuncties (behalve de
aan/uit schakelaar) zijn via HP-IB
programmeerbaar voor eenvoudige

systeemintegratie binnen een geauto-
matiseerde testomgeving De HP 51824
heeft X, ¥ en Z uitgangsn om esnextem

erm aan te sturen. Er zijn twee
cursors om tjdintervallen en niveau-
verschillen te meten, en twee extra
cursors voor de te reproduceren
gedeeltes van de golfvorm.

Mogelijke toepassingen
Bij het cntwerpen van instrumenten om

informatie over analoge golfvormen te
verkrijgen, is de HP S182A een geschikt
hulpmiddel Voorbeelden hiervan zijn
het ontwerpen van "read-recovery”
schakelingen voor magnetische
geheugens, modems, medische
apparatuur en elekirische cnistekings-

apparatuur.
Vakje D op de antwoordkaart

Nieuwe 2 tot 20 GHZ versterker levert 100 MW uitgangsvermogen

De HP B349A microgolfversterker, een
verbeterde GaAsTET instrumentatie-
versterker van het type klasse A, levert
100 mW (+ 20 dBm) uitgangsvermogen
met een versterking van minstens 15 dB
tussen 2 en 20 GHz Deze combinatie
van een groot frequentiegebied en een
hoog wigangsvermogen maakt de

HP B349A uiterst geschikt voor toepas-
singen in het labaratorium en in
systemen.

Er':édhand:? i Hf=igmaal

& MICTogo -
bronnen kunnen, ge aan het
20 dBm uitgangsvermogen van de

HP 8348A versterker, worden gebruikt
voor het aansturen van mengtrappen,
het testen van lange RF-kabels, het
analyseren van antenne-richtings-
karakterstielen en het testen van
TWT-versterkers. Door gebruik te
maken van de HP B340A versterker en
exteme niveau-instelling wordt het
dynamische bereik van de instel-
mogeljkheden van het bronvermogen
- bijv. gekalibreerd wigangsvermogen,
vermogenszwaai, ioeneming van het
VErNmogen an sturing van het uitgangs-
vermogen op afstand via de HP-IB

([EEE-488) - verhoogd tot 100 mW.

De externes instelling wordt belangryk
vereenvoudigd met de in de versterker
ingebouwde directonele detector.

Als de uitgangsspanning van deze
detector word! toegevoerd aan de
externe knistalingang voor niveau-

regeling, dan is nominaal een wigangs-
vermogen van +20 dBm beschikbaar,
Het LED-display van de versierker
geeft het uitgangsvermogen + 13 dB
nauwkeurig aan waardoor het
doorgaans niet nodig is hat vermogen
apar te maten De HP 8349A kan een
aantrekkelijk alternatief zijn voor smal-
bandige lopende-golibuisversterkers
(TWT-versierkers) met een beperkie
levensduur, voor het verhogen van het
ulgangsvermogen van microgolf-

: onnen als de HP 8350 en da
HP B620 sweeposcillators, de HP 83404

synthesized sweeper en de HP B572A
en HF 8873 synthesizer signaal
generatoren.

Dok een voorversterker

Hoewel hij primair is ontworpen als
vermogensversterker, is de HF 8340A
met zijn lage ruisgetal (nominaal << 13
dB) eneen klein-signaalversterking van
nominaal 18 dB uitstekend geschiki als
voorversierker voor instrumenten als
microgolfspectrum analyzers en
frequentietellers. De gevoeligheid van
spectrum analyzers van Hewleft-
Packard als de HP 85504, B565A, B566A
en 85688 en microgolftellers als de

HP 5340A, 5342A en 5343A wordt met
15 tot 20 dB verhoogd, als de HP B348A
als voorversterker wordt gebruikt
Voor algemene voorversterker-
toepassingen kunnen twee of meer

HP 8349A versterkers in cascade
warden geschakeld. De HP 8349A kan
ook bij scalaire netwerk analyzers
(zoals de HP B765A en de HP BTS5A)
waorden gebruikt, lensinde het
dynamische bereik van de normale

60 dB naar meer den 80 dB te verhogen

Vakje E op de antwoordiaan



Paperless repair nu mogelijk voor printbordentesters

De printbordentesters van de HP 3065
farmlie zijn ontworpen orm snel grote

en complexe digitale en hybride PC
(printed circuif) kaarten te testen.

Deze testers, die worden gestuurd door
een Hewlett-Packard mini-computer,
ziin gebaseeerd op geavanceerde test-
technieken. Enige kenmerken van
deze pnntbordentesters zijn:

# hoge digitale [C-verwerkingscapa-
citeit (meer dan 30 1Cs per seconde),
® automatische testopbouw volgens de
menumethoda,

® analyse software voor oversturings-
bewaking,

& mearvoudige 1est- en programma-
Stabons,

# netwerking (Hewlett-Packard's
Manufacturer's Productivity Netwark)
Behalve de systeemcontroller bevat

ean HP 3065 systeem een aparte
computer in elk teststation. Deze op-
bouw maakt snel en efficiént testen
van VLSl-printborden mogelijk.
Speciale voorzieningen zin getroffen
om te voorkomen dat onderdelen door
het testen worden beschadigd. Dank zjj

nieuwe software is het nu mogelijk de
printborden gedurende de gehele test-
en reparatiecyclus te volgen

In plaats van labels, testrapporten of
andere papieren aan elk afzonderlijk
printbord te bevestigen, kan nu met
barcodes een printbord worden
herkend, waarbij op elke terminal de
gegevens via een barcodelezer op het
beeldscherm kunnen worden
gebracht. Elk printbord heeft zijn eigen
nummer door een opgeplakt barcode
stickerfje. Deze mogelijkheid, "paper-
leas repair/reporiing” gencemd,
garandeert een hogere produktiviteit
in het reparatieproces en verschaft
historische overzichten van alle per
printbord verzamelde data

Vakje F op de anfwoardkaart,

Nieuwe software voor scalaire metingen

Gemakkelik te gebrulken software
voor de HP BT56A scalar network
analyzer maakt het mogelijk snelle
scalaire metingen in het microgolf-
gebied fe vermmchten. En dat met een
grotere flexibiliteit dan tol nu toe
mogelijk was Met de nieuwe

HP 85015A system software kan
prakiisch iedere scalaire meetopstel-
ling worden uitgevoerd, Zowel het
meetproces zelf als de presentatie van
de resultaten kunnen aan de behoeften
aangepast worden Via een plotter
kunnen ook speciiicatieqranzen,
goed/met-goed aanduidingen en

gegevens voor archivering worden
vermeld zonder te moeten program-
meren. Het menu-gestuurde program-
ma heeft bij iedere stap een help-
functie. Dit softwarepakiket is geachilt
voor de HP serie 200 computers
(model 216, 228 of 236). De HP BT56A
scalaire netwerk analyzer kan o.a war-
den toegepast voor het meten van
demping, versterking, reflectieverlies
en absoluut vermogen in hetfrequentie-
gebied van 10 MHz tot 40 GHz.

Vakje G op de antwoordikaart

Demonstraties voor A3/A4 plotters op verzoek

Een plotter is een apparaat dat u zelf
moet zien om u te overtuigen van de
vele mogeljkheden. Sinds kot is het
mogelijk op onze kantoren in

[}

Voor verdere infichtungen kum u
contact opnemean met;

HEWLETT
PACKARD

Hewlett-Packard Nederland B.V.
van Heuven Goedhartlaan 1£]
Postbus 667

11B0D AR Amstelvean

Telefoon 080 - 4T 20 21 (toestel 164)
ol

Pastoor Petersstraat 134-136

5612 LV Eindhoven

Telefoon 040 - 32 6883

Amstelveen en Eindhoven een plotier-
demonstratie op verzoek bij te wonen
Het betraft hier de A3 en A4 plotters
waarvan hieronder een korte
beschrijving volgt Voor het maken van
eean afspraak kunt u de telefoon-
nummers linksonder op deze pagina
gebrulken,

De HP 7470 en de HP T475

Die HP 7470 plotter voor A4 formaat
heeft twee tekenpennen, terwijl de

HP 7475 zes pennen heeft en geschila
is voor zowe] A4 als A3 Beide plotters
hebben verder dezelfde kenmerken
en technische eigenschappen

De resolutie bedraagt 0,025 mm waar-
door de lijnkwaliteit erg hoogis. Doorde
eveneens hoge pensnelheid kunnen
tekeningen van topkwaliteit in zeer
korte tijd worden geproduceerd,
Beide plotters zijn leverbaar met HPIB
(IEEE-488) of R5-232-C. Zowel op papier
als op overhead transparanten kunnen

tjdgrafieken, schema's en technische
ontwerpen worden getekend. Veal
Hewlet-Packard instrumenten hebben
een uitgang voor deze plotters, zodat
meetresultaten in grafielvorm en met
annolatie rechtstreaks geplot kunnen
worden De plotters zijn uiteraard ook
geschiki om op computers te waorden
aangesloten: niet alleen op die van
Hewlett-Packard, maar ook op andere
fabnkaten zoals Commodore, [BM,
Apple, DEC, Compaq etc.

Speciale actie

De HF T475 is nu door Hewlet-Packard
ult voorraad leverbaar, zodat u na een
persconljke demonstratie snel aan de
slag kunt

Voar technische informalie over de
HFP 7470 en de HP 7475 vakje H op de
antwoordkaart,



op het ogenblik waarop de stroom door de-
ze component nul is. Dank zij deze eigen-
schappen worden stoorspanningean en
stroompieken, zoals deze bijvoorbeeld
kunnen optreden bij inductieve en capaci-
tieve belasting, voorkomen. Dit belekent
dat er een kiein tijdsverschil kan opireden
tussen het stuurcommando en het schake-
len van de wisselspanning.

Parallel aan de iriac D5 is een serieschake-
ling van de weerstand RT en de condensa-
tor C1 opgenomen. Hiermee wordl voorko-
men dal de triac door het optreden van
korstondige stoorspanningen in de scha-
kelketen spontaan geleidend wordil. Zeer
belangrijk voor de toepassing is het feit dat
door de geblokkeerde triac een lekstroom
biijft viogien (7,5...15 mA). Dit beiekent dat
het te schakelen circuit in geblokkeerde
toestand van de friac niet volkomen galva-
nisch is onderbroken. Dit laatste is wel het
geval bij de elekiromechanische relais.
Een andere belangrijke beperking is het
feil dat alleen wisselspanningen met fre-
quenties vanarand van 47...63 Hz kunnen
worden gaschakeld

Bij ELA relais moat rekening worden ge-
houden mal de warmte-ontwikkeling in de
triac. De stroomsterkte die de ftriac kan
voeran en dus schakelen is athankeljk van
de omgevingstemperatuur en de mate van
warmte-algifte aan de omgeving. Dit bete-

ELEKTROMICA B4/7 35

Omaschrijving

Gevoeligheid voor schokken an irillingen
Temperatuurbesiendigheid
logica compatibal

Meervoudige contactbezetling
Omschaksoontactan
GGalvanische scheiding aan de belastingzijde

Nulpuntsschakelaar
Bestand tegen overbelasting
Leksiroom in blokkeadbestand

Bistabsale uitvoering
Almetingen
Ganuisiooshed

1
+ +

Ban ralais
Stuursarmogen
Spanningsval in geleidende toastand

Schakelen van verschillends stroomkatens mat

Levensduur
Prigs

ciale aandacht dient te worden besteed
aan de plaats in de apparatuur (opwarming
door andere componenten) en de koeling
{montage op een bijpassend koellichaam
van voldoende capacileil).

In tabed 1 zijn de voornaamste verschillen
lussen een elekiromechanisch relais
{(EMR) en een elektronisch relais (ELR)
varmeld,

kent dat bij de montage van een ELH spe-
G
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STANDARD MICROSYSTEMS

CORPORATION E

LOCAL AREA
NETWORK CIRCUITS

COM 9026

= Local Area Network controller

- ARCNET* compatible

- 2.5 MBit date rate.

- standaard microprocessor interface

COM 9032

- Local Area Network Tranceiver

- volledig compatible met de COM 90286

- heeft alle klok functies voor de COM 8026
- vervangt 6-8 TTL-circuits

SMC levert ook LANC modules zoals

type ARCNET-PC interface tussen |.B.M.
personal computer en ARCNET*®

type ARCS 100 - interface tussen de S100
(IEEE-696) bus en ARCNET®

trade mark of the Datapoint Corporation

X7 Voor méeér informatie
X7

[SW22{ AURIEMA NEDERLAND B.V.

*IALI™ Doomakkersweg 26 5642 MP  EINDHOVEN
| Teiefoon: 040-B16565 Telex: 51992 auri nl




OPTO NIEUWS

Nieuw MCP 3040/3041

Dgilsch geisoleerde "Zero Crossing” Triac Drivers
# Hreak down-spanningen 400 Vac

#® On state AMS stroom 100 mA

® Hoge spanningsisolatie min. 7500 Vac piek

Single Chip Solid State llluminators

& MK-3180 - high efficiency rood. 100 med/75%<
& MK-8380 - high efficiency geel. 100 mcd/75%<

16 segments Alphanummerieke displays
& MMA 5000 serie - twee 12/, mm. hoge karakters
® Kleuren: high efficiency rood en groen; geel en oranje
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Het programma van General Instrument Optoelectronics is
recentelijk uitgebreid met o.a. high efficiency groene displays en
Led's en veel nieuwe en second source oplo-produkten zoals:

MCL 2630 (= HCPL 2630) dual high speed logic gate optocoupler
HIAX/BX/DX series optocouplers

HLMP 0300/1; 0400/1; 0503/4 rechthoekige LED's

HLMP 3300/3400/3500/4600 serias T 19/, LED's.

CNX 35/36 phototransistor optocouplers

FND 350/360 series displays

Vraag naar het nieuwe Gl opto informatiepakket!

General Instrument Oploelectronics,
natuurlijk in het leveringspakke! van Techmation Electronics

ELECTRONICS BV.

Techmation Electronics by
Postbus 8, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

GAF Xre




Het kost u niet meer dan 14 cent
per contact om 11377 gericht geinte-
resseerde micro-computergebrii-
kers te bareiken met uw advertentie
in Databus het gezaghebbende
maandblad voor micro-computer-
techmiek. dat door na alle
beslissers in deze markt ge
wordt

Bel voor mformatie, een proef-
nummer, lezersonderzoek, tarieven
of voor het direct opgeven van uw
adverientie naar Henk Roellsema
van Kluwer Technische Tijdschrif-
ten in Deventer, 05700-91433.
Kluwer Techmsche Tydschnften bv

de vakbladenuitgevers wvoor de
micro-elektromcamarkt bij uitstelk.




ROOD SUPPORTS UW uP CHIP

MULTI FUNCTIONELE ONTWIKKELSYSTEMEN

Rood Digitale
Produkt Groep
heeft een ruime
keuze mogelijkheid
aan digitale instrumen-
tatie.

* KONTROMN-universele prom
programmers voor het programme-
ren van alle PROMS, PAL'sen IFL
chips.

* KONTRONM-universele ontwikkel-
systemen supports alle populaire
micro processors.

‘mn-muu

DEC K KDS

Mainframe Ontwikkel-
systemen

* KONTRON-logic analyzers, met alle
eigenschappen die een snelle logic
analyzer moet hebben.

* Stand-alone in-circuit emulators die op

elke terminal, computer of up ontwikkel-
KONTRON systeem aan te sluiten zijn.
Slave * ICS-|EEE-interfaces voor het inter =
Emulators facen van |IEEE naar RS-232, andere LI Kontron
serigle poorten, BCD/binair, analoge u""'f'E“EIE
uitgangen, relais boxen, fiber optic programmers

[ Kontron-univer-
sele ontwikkelsys-
temen

__O Kontron-logic analyzers
Ll Stand-alone in-circuit
emulators

[0 ICS-IEEE-Interfaces

174 17 O
N s e e e e R
BRI s L R LA S AR A RN
Postoode/plants.... ... o e inmsnsasusisnnss
TGO s i A IR AR
Svp de gewenste informatie aankruisen. Opsturen
naar C.N. Rood B.V., Antwoardnummer 1196,
2280 VB Rijswijk. Geen postzegel.

links etc.

C.N. Rood B.V.
2280 AA Rijswijk, Nederland
Cort v.d. Lindenstr. 11-13, P.B. 42
Tel. 070-996360, Telex 31238



Gould,....Innovatie en Kwaliteit in
Schakelende Voedingen.

GOULD HIFLEX

1800 COMBINATIES TOT 750 WATT

Hiflex is meear dan een power supply, hel 12 een voadingssysieem!

Door de middel van outputmodules kunl u de voading samensiallen die exact
past in uw systeam

Er zijn 12 modules beschikbaar in de range van 5 1ol 28 voll en 5 fod

150 ampére

Door inepassing van magnetische versierkers zijn de wilgangen volledig
onathankedijk van efaar

Matuurijk geldt ook hier de hoge kwallel an balrouwbaarheid die GOULD
producien eigen is. Vraag dus uitvoenge documenlatie en'ol phjsopgave voor
Uw systeem aan

GOULD INSTRUMENTS

SYSTEMS NETHERLANDS

Meanthol 15

1241 CPF KORTENHOEF

Telefoon: 035-63418 (Belgié: 02-648 B89 60)
Telex: 43514 GISN ML

g et e s = s
Antwoordnummer 1502 w__u?ﬂ:.\
1200 WL KORTENHOEF i

[ MG-, MMG- en MGT Power Supplies
Hiflex Modulair Systeem
Open Frame Switchers

Naam
Bednijl
Adres
Postcode
Plaats
Teleloon

= GOULD

Elactronics

L 1} yF
Een volkomen nieuw concept op recordergebied.

waar vindt u in @én en hetzelfde instrument zowel de XY
als de Xt funktie voor een XY prijs?

Deé noduwi PLA XY récorder i wilgerusl mel &n kwars knsta
gestuurde asndripeing, walke hel mogedjk heall gamaaki mal &an
netrument zowel de XY- als de XT-tunktio uit te voaran

Twee racorderfunkiies woor do prijs van gan

De standaardprijs
houdt in:

L
» 13 hjdbas
# 0. 2% nauwkeungheid & 100% D-punts onderdrukiing

® 0.1% lneamited & glektronische pandift

e schrijfsnelheid > 800 mm/s & horizontasl en verikaal broikbaar

@ dfead! Gok als phhtiar
PL 4 f 4.508,— excl. BTW

# 18 gecalibragrde Dereiken op baide
as5an

Ad-formaat, 1000-serie

Dese XYt recorders zijn leverbaar in 1-, 2- of 3-pens wivoering mal gen
grool scala aan opties, 2oals san frequéntie spanningsomyormdr. AC
of DC-verstarkers an 1000% nulpunts onderdrukking, resulterend in
gen sliaklieve schrjlibreadie van 2 metar

PL2500
mel

B rmE gadzipn

Standaard op alle 10003-typen;
» Papeerioevoer an -fransport @ Papieriransport 15 ook automatiseh

» Computarintarface voor n 1@ sleller
-ompularaansiubing & Alstandbedisningesmaogeligkheid
# > 1000 mmis schrigfsnedhed woor peniifl. papieriransport, papier

# U, 1% reproduceer baarneio
8 0,15 naairiledt

snglheid, paperaisiaiing

Prijzen vanal f 7.240,— excl. BTW,

Allean-imporieur voor

ad[adl

INSTRUMEMNTS

technex bv

industrieweg 35
1521 ne wormerveer
tel.: 075 - 289461
telex: 19133
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H.G. GOOVAERTS, Lab. voor Medische Fysika, Ve Universitei!, Amsterdam

Instrumentatiesysteem
met microprocessor

Deel 2: Gebruikerskaarten

In de vaorige aflevering zijn in vogelviucht het
microprocessorsysteem, de CPU-kaart en de geheugenkaart
geintroguceerd.

Bij de keuze van de CPU diende te worden overwogen of men moest
beschikken over een 8-, 16- dan wel 32-bit databus.

In dit deel zal verder worden ingegaan op deze keuze, uitgaande
van het toepassingsgebied. Verder worden enkele specifieke
gebruikerskaarten besproken

Het vaststelien van de resolutie van een
microprocessorsysteem kan aan de hand
van verschillende criteria plaatsvinden, af-
hankelijk van de toepassing. Het numerie-
ke bereik zou een van die criteria kunnen
zijn. Wanneer het sysleem voor uitgebrei-
de rekenfaciliteiten moel zorgen kan dil
ean punt van overweging zijn. Men komt
dan echter op het terrein van alom verkrijg-
bare computersystemen, zodal men zch
de moeite van hel ontwerpen kan bespa-
ran.

Een ander criterium is bijvoorbeeld de
nauwkeurigheid waarmee analoge gege-
vans moeten worden bewerkt

Voor toepassing in biochemische laborato-
ria, zou bijvoorbeeld een resolutie van 16
of zaelfs 32 bils de voorkeur verdienen ge-
zien de vereiste nauwkeurigheid der bepa-
lingen. Anderzijds is deze nauwkeurigheid  ring.

o

Mly=Pyd e

Fig. 1a. Beinviceding van hel spectrum door een siorende bron rond . &

Fig. 1h. Fouten e cpireden bij bemanstening met f, van signalen in een doonaatgebied tof f,
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bij de analyse van elektrofysiclogische sig-
nalen nogal overdreven, daar de bij deze
resolutie wverkregen signaal'ruis-verhou-
ding van 16 x & dB = 86 dB fen enenmale
nigt kan worden verwezenlijki ien gevolge
van de eigenschappen van de signaalbron.
Signalen worden bovendien vaak opgesla-
gen met behulp van Instrumentatierecor-
ders en op een later fiidstip verwerki, De
signaal’ruis-verhouding bedraagt dan on-
geveer 40 dB. Een B-bil systeem mel een
signaalruis-verhouding van B x 6dB =

48 dB zou hier dus ulistekend passen.
Daar de £-80 een 8-bit processor is die ook
met 16-bit woorden kan werkan, leek dit
een geschikte kandidaat

BEMONSTERINGSFREQUENTIE

Een ander zeer belangrijk aspect bij de da-
ta-acquisitie is de keuze van de bemon-
steringsfrequentie mel betrekking fot de
bandbreedia van het spactrum dal dient le

Fig. 2. Twee A'D-omzeiters. Links de 4-kanaals 12-bit versia. rechis de | 6-kanaals §-bil wivoe-

worden bemaonsterd. Maar al te vaak wordl
de vuistregel van Shannon of Nygquist ge-
hanteerd zonder dat men zich rekenschap
geeft van de consequenties met betrekking
tot de voorbewerking van het signaal
Een voorbeeld geell aan hoe belangrik
dergelijke overwagingen zijn,

In hel algemeen geldt dat het ingangssig-
naal eerst door @en analoog laagdooraat-
filter dient te worden gevoerd om fréquen-
ties boven hel gewenste spectrum fe ver-
zwakken. Een dergelijk filter dient lineair te
zijn om het onistaan van parasitaire har-
monischen e voorkomen.

In fig. 1 is weargegeven hoe parasitaire fre-
guenties of ruis buiten hel beschouwde
spectrum als mengproduki met de bemon-
sleringsfrequentie in hel beschouwde
spectrum kunnen worden gespiegeld. De
steilheid van het analoge laagdooriaatfilter
is daarom belangrijk in de bepaling van de
bemonsteringsirequentie

In het navolgende voorbeeld wordl een
Zgn. .worst case” berekening gegeven
van amplitudelouten, envan uwitgaande dat
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Bij het opbouwen van
uw gigen meetsysteem is
de keuze van de meet-
instrumenten de belang-
rijkste beslissing die u moet
NEmen.

Fluke heeft de systeem-
ontwerper velerlei appara-
tuur te bieden. Precisie-
multimeters en frequentie-
tellers.

Microsvsteem trouble-
shoolers voor hel lesten van
digitale printplaten.

Zeer nauwkeurige calibra-
tors. Pasklare systemen
voor data-acquisitie en
procesbesturingssystemen.
Hooglrequent signaal-
generatoren. En eén hele
familie van instrumentatie-
besturingsapparaten voor
systeem automatisering.

By vele van deze appa-
raten kunt u kiezen wit
verschillende sanpassings-
sysiemen, by, volgens
IEEE-488 (GPIB) (General
Purpose Interface Bus), een
parallel-systeem, of RS-232.

Meer informatic over
deze Fluke apparaal zowel
als over onze geintegreerde
svstemen voor calibratie,
het testen van priniplaten
of voor proces-automati-
sering kunt u verkrijgen
bij:

FLUKE

Wi : /'f IR e e, -
it e A ; H-v;

Tel.: (013) 352455 Tix: 52683
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hm‘ signaal urnlcm is \rerd&ald over het
specirum beneden 1. Deze benadering is
toslaatbaar wanneer er wainig voorkennis
bestaat over de aard van het signaal.

In het voorbeeald wordt uitgegaan van een
8-bit systeem, dal frequenties moet ver-
werken 1ot 1 kHz. In de elektrofysiclogie is
dit een zeer gangbare waarde. De fout die
mel het 8-bit systeem wordt gemaakt, be-
draagt:

4
1 5 —— ==
LSB 258 0,4%

Als man nu aanneamt dat de foul is samen-
gesteld uit twee gelijke delan, 8&n len ge-
volge van de sample & hold module -
waarop we hier verder niet in zullen
gaan - en één door het laagdooriaathiter,
bedraagt de maximale door het filter gein-
troduceerde fout 0,28%,

| sen; een mmpmanl lungavarga vannnge

| wenste verzwakking in het doorlaatgebied
van het filter (0,2%) en een andere compo-
nent als gevolg van ongewensie signalen
buiten het doorlaaigebled (0,2%). Als ver-
der wordi aangenomen dat het filter be-
staat uit een 4e orde netwerk met een But-
terworth responsie, is de overdracht van
zo'n filter te schrijven als;

e
V1 o+ ()™

waarin [, = kantelfrequentie van het filter,
f, = frequentie van het ingangssignaal,
m = de orde van het filter.

G{I} =

| In het doorlaatgebied geeft dit:

1
= 0.988 = ———=
Hes v+ ()Y

! Zodat
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:; = 0,5017

0

Hieruit blijkt dat de kantelfrequentie ten-
minste 1,89 kHz moel bedragen als de
maximale frequentie die man wenst e ver-
werken 1 kHz is. Dezelide formule is ook
van toepassing op het weggelillerde deel
van het specirum. Dit geeit:

= 0002 = ——
& V1 + (11,)°
zodat
h o473
I._ = T

o
waarin f; = bemonsteringsfreguentie.
Hieruit volg! dat de bemonsteringsfraguean-

Ook deze foul is weer in twee delen te split- fie tenminste 4,73 x 1,99 = 941 kHz
Fig. 3. Vereenvoudigd schema van de 16-kanaals8-bit A'D-omzeffers.
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TEK 2400 SERIE DE NIEUWE
DRAAGBARE OSCILLOSCOPEN MNORMEN

Opvolgers van de 465B:
Nieuwe normen voor 150 en
300 MHz oscilloscopen

250 en 500 MHZ, helgeen de
inzetbaarhed vernuimi 1ol ver
voorbd de vertikake bandbreedie
Cursors mat digitale vitlezing
maken het meten eanvoudiger
dan ooit en beperken de beno-
digde tijd tot een minimum.
Die cursors Kunnen worden
gebruiki voor het snel en moeite
loos meten van paramaters als
spanning, tid, frequente
verhouding en fase En wannoes
het puur om de resultaten gaal,
levert de vertraagde tiydbasis een
nog grotere nauwkeunghesd,
Beide ascilloscopen béaden
een keur van triggermogelijkheden:
Auto, Morm, Single Seguence en
de nieuwe Aulo Level modus woor
nel automatisch nggeran op etk
signaal boven de 50Hz. Bovendien
kan ;:_-".:_e-gu_-r.'_j worden op elk van
de | i kear '||r" ij e tricaer
holdof -—r*-rr-r'-*:'l-..- de
CuUr var £
onaihar k-—|||n Wanmn « 1I'-'|'l-'l uerhe
Ondanks het scala meetmone
ljkheden da |
l: dinken de ’-n ||I..- sCopen uit door
voud van bediening, welke
ioepassing u ook kiest. En over de
betrouwbaarheid kunnen we kort
apn: 4 jaar volliedige garantie
Kijk en pordeel zelf over de
nieuwe normen voor 150 en
300 MHz oscilloscopen.
Vrijblijvende documentatie ligt
voor u klaar.
Bel 02268-1456 of stuur een

Vergelijk Tek's nieuwe De nieuwe hypen beeds

2400 serie draagbare oscillos- meer 0,5% biming onnauwk briefje in een open,
copen met hun sterkste con- heid, or ; = 1W 1 2 ‘:- '.L} ongefrankeerde envelop naar
current hun voorganger. ngang ¢ Tektronix Holland N.V.,

: prestaties, prijs en betrouw stekende sign vaal zuiverhe Antwoordnummer 8538,

bBaarheid van de nieuws 2445 er fipdbasis _'|h-,-r_,tn"" ins 11&0VCE Badhoevedorp
N YoOrgang J-- de 15 I'I'-.’ll iz 2445 en 500 ps

'l'*l—*;'.ﬁr.,.h tragge

v. Sterker nog

The answer
by any Measure

Tektronix
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dient te zijn om de totale fout binnen 1 LSB
te houden voor signalen tot f, = 1 kHz bij
aan rasolutie van B-bits

Uit het bovenstaande moge blijken dat een
resoclutie van 8-bils voor verwerking van
elektrolysiclogische signalen een redelijke
keuze is. Een werhoging van de resolutie
stelt hoge eisen aan de analoge voorbe-
werking en vereist ean grote afstand tus-
sen de maximaal te venverkan frequantie
en de bamonsterngsfreguentia.

Om onder meer deze noodzakelijke filte-
ring te bewerkstelligen is een digitaal pro-
grammearbare  filter versterker-aenheid
ontwikkeld met bijbehorende voorversier-
Ker.

Het bloed kruipt echiar waar hat niet gaan
kan en zo is er voor speciale metingen on-
der zeer ruisarme condities (kool van Fara-
day enz.) toch sen 12-bit A'D-omzatier-
kaart ontworpen.

In fig. 2 zijn beide standaardkaarten voor
hel beschreven systeem le zien. De 8-bit,
16 kanaals A/D-omzetterkaart zal hier kor
worden besproken,

Hel hart van deze kaart wordlt gevormd
door een CMOS A/D-omzetter, da
ADCOB16. Er is in principe gekozen voor
verschillende specifieke ingangen, zo zijn
er vier stroomingangen voor aanshuiting
van fotodioden, temperatuursensoren
(AD580) enz

Dan volgen 8 kanalen voor algemeane toe-
passing. Hierbij is het mogelijk hel in-
gangssignaal van een offsel te voorzien
Tenslotte zijn vier direcie mel dioden be-
veiligde ingangen voorzien. Als S/H-modu-
le is een IH5111 van Infersi! toegepasl.
De kaart is zowel in memory-map als in 110-
mapte adresseren. In het laatste geval var-
valt de keuzemogelijkheid met DIP-scha-
kelaars en heeft de kaart een vast adres
FrH, waarbij n het kanaalnummaer is. In fig.
3 is het verkorte schema van deze kaart
gegeven.

STROOMBRON VOOR
STIMULATIEDOELEINDEN

De kaan met de stroombron is een van de
gebruikerskaarten die zich richt op een

Fig. 5. Bovenaanzichl van og stroombron

specifiek toepassingsgebled in de alekiro-
fysiclogie. Belangrijk 5 hierbi] de galva-
nische isolatie tussen systeem en uilgang.
Miet alleen wuit veiligheidsoverwegingen
mel betrekking tot eventueel oplredende
lekstromen, maar ook uit overwegingen
van nauwkeurigheid is deze isolatie ge-
wensi. Immers, ook het nauwkeurig bepa-
len van de hoeveelheid inegediende fading
wordi door het opireden van leksiromen
bemoeilijkt. Er is gekozen voor een oplos-
sing, waarbi de geiscleerde voeding wordt
verkregen door inductieve overdracht. De
data waarmee de stroombron wordt ge-
schakeld en de amplitude-informatie wordt
via oplische koppeling in serie overge-
bracht naar een D/A-omzefter aan de
geisoleerde zijde. Het bereik van de
stroombron wordt in hardware ingesteld en
kan varigren van 0...127 pA tot 0...127 mA.
In fig. 4 is het blokschema van het systeem
gegeven en in afb. 5 een foto van de print.

Het schakelen van de stroombron vindt
plaals via de spanningsreferentie van de
D/A-omzetter, waardoor een snelle res-
ponsie wordt verkregen. Het is mogelijk om

Fig. 4. Blokschema van de stroombron voor siimulaliedosleingen
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Fig. 6. Oscilogrammen van de ufigangs-
siroom van de stimudator.

In a) is de Rexibilited van programmecen g
Zign, terwill in b) 0@ stighid van de siroom-

bron is weangegaven.
De gevosligheid bedraagt 20 mA/div, De be-
[asting is 1 kAT uF.

in het systeem ot 8 stroombronnen simul-
taan, al dan niat van alkaar athankelijik, te
besturen. De stijglijid van de stroombron
voor een uitwijking over de volle schaal be-
draag! ongeveer BOO ns zoals uit fig. 6 val
al te leidan.
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Key Tronic keyboards,
natuurlijk bij Manudax.

Manudax leven het totale programma Key Tronic keyboands
Een geweldig programma ioetsenborden, volledsg gebouwd
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Fig. 7. Bipkschema van de filfer versterkereenheid.

DE VERSTERKERS

Het microprocessorsysteem dat wordt toe-
gepast voor data-acquisitie kan natuurlijk
ook worden gebruikt voor het instellen van
kantelpunten van filters, fiterconfiguraties
en versterking. Hiermee is een optimalisa-
fie van de overdracht mogelijk blj een ge-
geven ingangssignaal. De door het Labo-
ratorium voor Medische Fysika ontwikkel-
de meetketen bestaal uit een geisoleerde
voorversterker, gevolgd door een digitaal
programmeerbare hooldversterker, waar-
van in fig. 7 het blokschema is gegeven.
Fig. 8 laal de totale meetketen Tien.

Fig. 8. Da voorversiarker mel aangekoppeide
filtgr varsterkereanheaid.

Zoals reads eerder is vermeld, is een filter
aan de ingang onmisbaar om ongewenste
mengprodukian tussen bemonsteringsire-
quentie eningangsspectrum te varmijden.
Het eersie filter in de versterkerkaart is dan
ook gntworpen als een “anti-alias” filter en
is een 4e orde laagdooriaatfilter.

In dit verband zij nog opgemerkt dat het al-
tijd zinvol is om bij een banddooriatende
versterker het laagdooriaatfilter voorop te
laten gaan. Men vermijdt hierdoor het ont-

staan van mengproduktan an offset-span-
ningen tengevolge van niat-lineariteiten
voor fraquantias buiten het spactrum waar-
in men is geinterassaerd. Het hoogdoaor-
laatfilter is een 2e orde systeam gevoigd
door da eindversterker, waarvan de ver-
starking te programmeran is. Voor gelijk-
spanningsversterking wordt hat hoogdoor-
laatfilter afgeschakeld.

Tenslotte wordt de uilgang begrensd op
ean waarde van 1V (IRIG aanbeveling)
voor opsiag op instrumantatietape, of 5V
voor invoer naar de A/D-omzetier

Het zal duldelijk zijn dat toch slechis een
beperkt aantal door de gebruiker te definie-
ren filterstanden beschikbaar is.

De voorversierker is ontwikkeld uit een be-
hoefte vanuit verschillande onderzoeksge-
bieden waar elekirofysiologische metingen
plaatsvonden. Ter wvoorkoming van de
bouw van een aantal deels verschillende
versierkersystemen is gekozen voor een
~oompromisioze” opzel. Hierbij is gebruik
gemaakt van een Burr-Brown isolatiever-
sterker BE3656AG en een ingangstrap be-
staande uil twea OP-27 versierkers van
PMI. De voorversterker beschikl over een
automatische elekirode-offseicompensa-
fie.

De isolatiespanning bedraagh 1000 V en

Fig. 8. De DvA-omzetigrkaari,

de isolatiespanningsondardrukking — men
kan hier niet meer van ,,common mode"
spreken — bedraagt 156 dB.

Tensbolte is in fig. 9 de D/A-omzetterkaar
weergegeven. Deze kaart bevat 4 D/A-ka-
nalen, elk bestaande uil een B-bit laich,
een DiA-omzetier 559 en een ADS18 als
versterker. Er is gedach! aan de mogelijk-
heid om twee, gua adressering naast el-
kaar liggende kanalen samen te voegen ol
een 16-bit kanaal. Wanneer de uitgang van
de A'D-omzetter niet voor regeftoepassin-
gen wordl gebruikl, is zulks verantwoord,;
men kan in het andere gaval monotoniciteit
niel garanderen, Samenvoeging wvindt
plaals door gewogen oplalling. Via een be-
sturingsragister kan de D/A-omzetter wor-
den geprogrammeerd als 4 = 8 bits of 2 =
16 bits. Via memory-mapped adrassaring
is het mogelijk om in ean instructie de D/A-
omzetter te laden mel aen 16-bit waarde.
Deze kaart vingt vooral zijn loepassing bij
het uitschrijven van data met behulp van
een X-Y dan wel Y-1 recorder.

{Word! vervolgd)




Umag gerust
Radikor zeggen
als u componenten

bedoelt.

Hat canbod in componenten van Radikor
groeit met de dag.

Componenten zoals connectonen en
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, frafa’s
an tellers, noem maar op.

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen
an woaardes. En 2o nodig custom made

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere aantallen,

Vraag eens documentatie aan voor...

Bijvoorbeeld: Radikor Flatcable.

Hittebestendig tot maar liefst 105°C continu
En een vertinde geleiderkern (7 x 0,127 mm)
voor gasdichte afsluiting.

Geleverd met standoard specificafies in
ean hoogwaardige grijs/blauwe PVC
ommanteling.

En indien u dat wenst ook custom made.

B$ADLCOR

Equivalent
voorcomponenten

Radikor Electronics by, Postbus 50006, 1305 AA ALMERE
Taletoon 03240 - 12554, Talax 70209

MODEL 175 4'/, DIGIT

AUTORANGING MULTIMETER
BIEDT VEEL MEER....

* GEHEUGENVOOR 100MEETWAARDEN

2'/; meting per seconde tot 1 meting per uur
mir/max waarde in geheugen

* RELATIEVE REFERENTIE

+het nullen”

* SNELLE AUTORANGING
op DC 200 msec./range

* DB/REL DB FUNKTIE
-98 dBm fot 62 dBm
100 kHz bandbreedte

* |EEE-488 OPTIE
range programmeerbaar voor Volt en Ohm
talk-listen, SR enz.
prijs 1 750,-

* LCD MET TEKST

* BATTERIWJ OPTIE
* DIGITALE CALIBRATIE

* VERGROTE MEETBEREIKEN
DCV: 10 puV-1000 V¥
input imp. vanaf 1 Gohm
nauwkeurigheid: 0,03%
ACV, TRMS: 10 uV-750 V bandbreedia
100 kHz
Chm: 10 mOhm-200MOhm
DCA/ACA: 10 nA-10 A

* PRIJS SLECHTS f 1495,—

excl. B.T.W.
: . Keithley Instruments B.V.
L f Postbus 559
KEITHLEY R tin
kompileter beter Tedatoon 01830-25577

Telex 24684
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Y = - ‘ufn::r het realiseren van de vele verbindin-
Speedwire, soldeerloos s e o oot
y nische schakeling, kan de elektronicus kie-

zen uit een aantal technieken met elk hun

p ri nt kaa rtSVStee m specifieke voor- en nadeien. Behalve de

conventionele soldeertiechnieken, waarby
de kopersporen op een expenmenteer-

kaart of speciaal ontworpen print de onder-
IDC-variant voor prototypen en kleine series linge verbindingen vormen, zijn er de ver-

bindingstechnieken waaraan geen soldeer

te pas komi. We noemden al de , wire-

) 3 wrap -techniek, waarbij bedrading met

Soldeerfoze verbindingstechnieken mogen Zich om verschillende speciaal gereedschap om pennen wordt

redenen, waarvan , economie’ wel de voornaamste is, verheugen in gewikkeld

: ik
een groeiende populariteit. Behalve d}f bjkenqe o Bij IDC-verbindingen bestaal een verbin-
., wire-wrap -mefhode Zijr er de verscheigene varnanten van de dingspunt uit een metalen hulsje dat is
IDC-techniek, waarbij de verzamelnaam IDC staaf voor Insulation voorzien van een sieuf die zodanig is ge-
Displacement Contact. Hoewel IDC-technieken oorspronkelifk vooral | vormd dat bij het indrukken van een geiso-
zijn ontwikkeld voor gebruik in combinatie met stabiele bedradingen | |eerds draad ean betrouwbaar contact fot

. i f stand komt tussen de Koperkem en oe
Zoals bandkabel — waardoor bijvoorbeeld en snelle montage van huls, zonder daarbij de kern te beschadi-

FABRICAGETECHNIEKEN

connectoren mogelijk is, zonder striptang en soldeerbout — zijn op gen. Een in het oog springend voordeel
basis hiervan ook enige universele verbindingssystemen voor van een dergelijk contactsysteem is het
printkaarten verschenen. Onlangs is het rijtie IDC-varianten varvallen van handelingen zoals hat verwi)-
uitgebreid met Speedwire, een ontwikkeling van BICC/Vero die we deren van isolatie en het vastsolderen van

n i
onderstaand uit de doeken doen. e crand aan-het coninct
Speedwire is een IDC-systeem dal is ge-
baseerd op speciale losse contacthulzen,
Met een eenvoudig stuk gereedschap kun-
nen deze hulzen in een bijpehorenda print-
kaart worden geperst met een aantal van
tien stuks per handeling. Dit inpersen kan
ook plaatsvinden met een sgpeciaal hand-
persje. Met behulp van simpele bijbaho-
rende gereedschappen en draadspoalen
(30AWG in diverse kleuren) is het mogelijk
om kaarten snel le bedraden. Deze ge-
reedschappen zijn een bedradingspen
waarmee de draden in de hulzen worden
gedrukt en een speciale pincetschaar
waarmee men de draden kan afknippen.
Afb. 1 toont een bedrade kaart waarop ook
de bedradingspen me! draadspoal an pin-
cetschaar Zijh te Zien
Speedwire is Zowel geschikt voor varvaar-
diging van prolotypen als voor delinitieve
toepassingen, waarbij men de keus heaft
uit kaarten in diverse maten en uitvoarin-
gen.

LAAG PROFIEL

Een belangrijk uilgangspunt bij het ont-
werp van het contacisysteem vormde het
realiseren van een complesl contact aan
beide zijden van de contacthuls. Hel resul-
taat hiervan is een relatie! korte huls met
@en contact dat aan bedradingszijde van
de printkaart plaats biedt aan twee boven
afkaar liggendas draden. Aan componen-
tenzijde is de huls voorzien van een profes-
sioneel tulpcontact. Met behulp van het
vareiste aantal contacthulzen kan zo een
IC-connecior worden samengesteld waar-
in de pennen van IC's een betrouwbare
verbinding hebben zonder lussenkomst
van een extra [(C-voet, Hierdoor is het mo-
gelijk om, athankelijk van de hoogte van de

(D)

Afb, 1. Badradingszijde van Speedwirakaart
mel badradingspen plus draadsposl an pincel-
schaar
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zelf computerkaarten
ontwikkelen is een reuzestap terug!

Toch gebeurt het nog Met Intel een sprong vooruit

steeds. Waarom? Met het kopen van Intel computlerkaarten heeft u de eerste

hindemis naar een succesvol eindprodukt probleemloos
Omdat u denkt dat zelf ontwikkelen genomen. En [Ij{jWInST QE.'DCIEH Op UW konkurrent die hat

goedkoper is? Of omdat u denkt dat Intel weer helemaal zell wil doen. Plus dat u zeker bent van een
het probleem niet kan oplossen? perfekt werkende kaart dankzij een groot aantal produktie-
Beide gedachten zijn pertineni fout! Want testprocedures
denkt u bij eigen ontwikkeling wel ns
goed na over: De reeks Intel kaarten is zo groot dat er een oplossing is
voor alk probleem. Daarbij komt dat ze gebaseerd zijn op
1 al die uren die beter kunnen worden de indusiriestandaard Multibus, waardoor u moeiteloos
besteed aan de pfﬂbjeefnopjﬂss-rng‘? kunt uitbreiden en inspelen op de alleriaatste
ontwikkelingen. Intel is trouwens niel de enige leverancier
het produceren van handboeken en van Multibuskaarten; er zijn er meer dan honderd. Het
servicedokumentatie ? aantal mogelijkheden is dus veeal groter dan u denkt.
al die bijkomende faktoren als inkoop, En wal te denken van de standaard Intel software; met
grganisalie, planning, !'r’arr’:u'ng service- gen operatingsysteem koopt u wal u anders zelf had
technici, efc. ? mogten programmeren

Als u die sprong vooruit wilt maken en een serieuze
oplossing 2oekt voor uw probleem, vraag dan het dikke
"Multibus"” boek aan (waarde f 30—}, dat u wegwijs maak!
in de grote reeks Intel computerkaarten,

L d = N
e mrgpigps (Y g

- 9
e B e e
iy ; : B O N Stuurl u mij gratis de
"Multibus configuration guide™ van Intel

Naam
Etherng! kormmurnikaliekaar gebasaerd op APX 186 Bedrill Aldeling
MIKFODroCessor bhithdds ;

Adres

Plaats'Posteode

€I KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, telefoon 070-210101

pMTE E

teleloon
P pOrtvr e anvesop Sturen aan F.r_;-lulll;; an Hartman
Anbtwoordnummae: 764, 2500 Vv Den Haag

s i S . —
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Fig. 2. Vergeliking tussen afmetingen van wire-wrap- an Speedwire-corlac!.
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componantan, met dit contactsysteem een
eenzelide lage opbouw te realiseren als bij
gesoldeerde , high density”-kaarten.

Een voordeal ten opzichte van de kiassie-
ke lange ,.wire-wrap”-pannen is dat de
laaggeprofileerde conlacten een verklei-
ning geven van gngewenste antenne-ef-
lecten, waardoor minder uitstraling en
overspraak tussen de contacten opireedt.
Fig. 2 gestt een vergelijking lussen de
afmetingen van een wire-wrap- en een
Speedwire-contact

Bij snelle schakelingen wordi de kans op
gen ruisarme werking vergroot door de ge-
ringe afsiand fussen de bedrading en de
grole massa-referentieviakken wvan de
Speedwire-kaarten

Verder biedt het lage profiel de mogeiijk-
heid om voor het vervaardigen van prototy-
pen voor een 18-inch reksysieem een
kaartopsteling te kiezen in dezelide maat-
voering als in een later stadium in soldear-
techniek zal worden uilgevoerd. Derhalve
is hel mogelijk om op een breedte van BAE
maximaal 28 kaarlen naasl elkaar fe
plaatsten

CONTACTHULS

Zoals al vermeld, is hat IDC-systeem oor-
spronkelijk ontwikkeld voor gebruik in com-
binatie met een slabiele bedrading, waarbij
men kan denken aan een bandkabel in in-
geklemde ioestand. Doorgaans wornden

Fig. 3. Opsteling van Speedwire-contacten in
de prinfkaar

bedradingupan

voor zulke toepassingen vorkcontacien
gebruikt, Ook bij in een printkaart gepersie
IDC-verkcontacten die in lijn zijn opgesteld
moet de bedrading stabiel zijn en is het on-
gewenst dat de draad bij het contact sterk
wordt gebogen om deze met de volgende
positie te verbinden. Dit wegens het grote
risico van draadbreuk, een verschijnsel dat
zelden opireedi tijdens het bedraden maar
meestal pas geruime tijd daama. Zeker bij
een hoge bedradingsdichtheid vormt het
opsporen van draadbreuken een moeilijk-
heid op zichzelf.

{ Blj het ontwikkelen van het Speedwire-

systeem is met dit probleem rekening ge-
houden an is het risico van draadbreuk
sterk verkleind. Men beraikte dit door het
Speedwire-contact als tweeling-contact uil
te voeren, wal een grotere stabiliteit geelt
aan de ligging van de draad.

in plaais van een vorksysteem, is gekozen
voor een gespleten hulscontact waardoor
bij het inbrengen van de draad de isclatie
op twee plaatsen wordt doorsneden en de
ader op vier plaatsen een gasdicht contact
maakt, Hierbij bedraagt de initigle contact-
weerstand gemiddeld 0,37 mil, een waar-

e 5
hu ebchas
Panillirmhoper o _i

woarclio

Wl gl

Enrdl i TRy

sfschuining syrTTarrische
——— CrRARRCE e T

Fig. 4. Speedwire-contacthuls. De onderzijde
van de huls beval aen professionsel ulpcon-
tact dat ook voor korte [C-pennan een be-
trouwbaar contact oplevert.

de die na 50 maal hemieuwd insteken
maximaal ca. 0,01 mil verandan.

Fig. 3 geeft een indruk van de opstelling
van twee naast elkaar geplaatste contact-
hulzen in een printkaart; ook i5 hierin hat
profiel van de bedradingspen aangeageavean.
Uit de figuur blijkt dat de contacthuls vol-
doende ruimte biedt om twee draden bo-
ven elkaar te plaatsten. Doordat de klam-
contacten onder een hoek van 30° staan,
wordt de gebruiker ook bij hel badraden
van twee naast elkaar liggenda contacten
steeds gedwongen een verbinding t& ma-

Afb. 5. Componenienzijde van een gehea! van coniacien voorziens Speedwire-Eurokaart mel

kaarconnecior,
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Voor de drie T1 halfgelelder-d 1str1but0rs is
leveren meer dan alleen maar afleveren.

Texas Instruments heeft een naam op
te houden. Terecht, want de kwaliteit
van de Tl-halfgeleider produkren is
spreckwoordelijk. Of het nu High-
speed CMOS of logic arrays betreft.
Groots bedacht, meesterlijk gemaakt.

Maar Texas Instruments garan-
deert meer! T1 Lu]tpdr zijn gave
produkten aan een "ijzersterk” distn-
butienet. Dus als Texas Instruments
daar een nicuwe naam aan rOEVoegt,
pebeurr dat doordachrt.

T1 breidde zijn distributienet wit

met een naam, die klinkr als een klok:

Koning & Hartman Elektrotechniek
BV, Koperwerf 30, Den Haag,
teletoon 070-210101

Een waardige toevoeging aan de

vertrouwde adressen: Diode BV,
Hollantlaan 22, Utrecht,
telefoon 030-884214 en

Texim Electronics BV,
Industriestraat 42, Haaksbergen,
telefoon 05427-11115.

Drie solide distributors, die het
verkoopapparaat van T1 vervolmaken.
Solide door hun betrouwbaarheid,
vakkennis en oprimale service.,

Lo zorgt Tl voor een hoogwaardip
produke, een berrouwbaar distriburie-

net en een tevreden pebruiker.
-

TEXas
INSTRUMENTS
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ken via een kleine lus. Hierdoor Is een
vigeiende lijn in de bedrading gewaarborgd
en worden ongewenste haakse ombuigin-
gen van de draad op de contacten voorko-
men.

in fig. 4 is een opengewerkte afbeelding
van een Speedwire-contacthuls weerge-
geven. Het eigenlijke tulpcontact aan de
onderzijde van de huls wordt gevormd door
een ult vier veren bestaande clip van ver-
guid berilliumkoper die, onder een bepaal-
de hoek gepositioneerd, vier raakviakken
oplevert mat een rechthoekige IC-pen
Hiermee is een stabiele verbinding verze-
kerd, waarvan de contactweerstand na
hondervoudig gebruik kieiner is dan 4 mil

Tussen beide contactcompartimenten 15
een draadsiop aangebracht die voorkomi
dat een te tange |IC-pen of aansluitdraad
van een discrete component kan doordrin-
gen in het bedradingscontact

KAARTEN

We noemden reeds de verschillende bij
Speedwire behorende gereedschappen
en accessoires en we kaartten al even de
kaarten aan. Uiteraard hangt de bruikbaar-
heid van het systeem sierk af van de ver-
schillende kaari-uitvoeringen waarover de
gebruiker kan beschikken, Weinu, wat dit

betraft varmeldt de lijst van de fabrikant di-
verse enkelvoudige, dubbele en verlengde
Eurokaarten in de DiIN-formaten 100 x
160 mm, 100 = 220mm en 2334 =
160 mm. Desgewenst kunnen deze kaar-
ten reads geheel Zijn voorzien van contac-
ten, zoals de kaart getoond in afb. 5. Een
aansluiting voor aen kaarconnecior vol-
gens DIN41612 is een standaard voorzie-
ning

Is de gewenste pakkingsdichtheid op de
kaart niet Zo hoog dan zijn , kale kaaren
beschikbaar die zijn voorzien van goorge-
metaliseerde gaten, twee gedelinieerde
voedingslijnen en één massaviak. Daarbij
zijn over de gehele kaarl mogelikheden
aanwezig voor hat aanbrengen van ont-
koppel- en/'of reservoircondensatonan,

CONCLUSIE

Speedwire ikl in eerste instantie een tech-
nisch en economisch aantrekkelijke ma-
nier voor hel realiseren van prolotypen.
Daamaast kan men echier ook denken aan
de produkiie van geavanceerde elakironi-
ca in enkele stuks ol kigine senes.

Inl; Mulder-Hardenbaerg BV, postbus 3055,
2001 DB Haarlam (023) 3191584
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PRINTBLOK-SCHAAR
Typs 100802 &n 100801302

De prrdbiaschaar snipl ponded woorverwarming
prntpiahen 0.8 sdopertinas &0 epoxypiaten. Hal is san
visk apparanl. dal past op sice werkialel Do plaatmast
B B0 = 500 . De haogie & 150 mm. Ean vaislek
an yersisbare sarsisg mel maatndelng washoegl
men evenwjdge &0 mastvashe snede

D kunsistdiscfaar kan sondet Moars ol de talel wod-
dan ganorhen oot hel losmaken van 8en sparrneths-
msrne. Diaarne kan oox uff de srje fand wonden gesne-
den. Mel de schaar sah nschl, 5 Bochlen. ags hoe-
isn an U-delen wonden gesneden Yoor hel maken
v ulsEaring in Fael madden a0 plaien. word! serst
e gai peboord wan 10 mrm whor Fesl iivdansh van el
mas. Yoor de slekironiache indusine & dere schaat
men vedige en door ojn veelpidig Ben O

=us snepeeedchan

RATIONEEL WERKEN,

HOGE PRESTATIE

inl. Handalsondarmaming WEVERS b.v.
GROMNAUSESTRAAT 150 7533 BREN-
SCHEDE

POSTBUS 376 7500 AJ

TELEFDON 053-316041"




Weerstandsnetwerken van topkwaliteit

Hat loepassan van
weerstandsnatwerkan in
plaats van discreda
waarstanden kan u veal
voordesan bieden: besparing
n montagakastan,
ruimigwingt, groters
betrouwbaarheid door minder
soldearverbindingen en een
klginere voorraad in uw
magazijn

En nu we de goadkope 2gn
conformat
coated"-uitvoaringen

L]
L ]

natuurlijk van Bourns

(gedompelde versie) everan
hoefl u het ook voor de prijs
mial maar e lalan

Of unu de & B en 10-pins
SIP-standaandiypen

Weerstandsbereik:

{,.molded”) will toepassan of special 10 £2...10 MG
de 5.7, 8 11 en zelfs 12-pins | Temp.coéfficiént:
conformal coated versie, of

als u de voorkeur geell aan 100 ppm~C

de DIF's: alleen Max. spanning:
Bourns-netwerken bieden u 150 VvV DC

de bafaamde Boums-Kewalilsll Temp.bereik:

tegen Zeer Concurrarands 1 = 55 °C +125 0

prijzen

Wij leveren uit voorraad

Algemene specificaties:

BOURNS
(NEDERLAND) B.V.

standaard 22 €...2.2 MO

Postbus 37
2270 AA VOORBURG
tel: 070-874400 thx: 32023

Al

BOURNS

your service’

@ Uitstakende specificaties

@ Hoge kwaliteil
@ Scherp geprijsd

® Uit voorraad leverbaar

Prijpen axcl BTW
Prijmwajzigangen voorbashoudon

Zeer scherp geprijsde
professmnele meetapparatuur.

~_|+~..

GUC2010

Universele counter, 5 HE tat 100 MHz.

® 8 digit display

® Frequentiemeting, pericdemeating, tolalkseer-
meting, ratiomating (f 112}, tijdintervaimeting.

Adviesprijs: Hfl. 1.096,-.

GFGBO15F

Functiegenerator,

@ Freguentiebereik: 0,2 Hz-2 MHz (7 beredken),
VCF miogedijk haid,

@ Sinus, blok, drishoek, puls arl zaagtand.

® Amplitude: 10 V pk-pk (50 Ohm),

@ -20 dB vaste of variabele verzwakker

Adviesprijs: Hfl. 522,-

GFGB016D

Functiegenerator als GFGB015F, achter met
G-digit display van de ingesteide frequentie.
De GFGBO16D is tevens als frequentiecounter
te gebruiken.

Adviesprijs: Hfl. 843,-.

GPS3020

Laboratariumy osding.

@ Utgangsspanmeng: 0-30 V/0-2 A

@ Rimpalk 0.5 myrms.

@ Lijn/load reguiatie; 0,01% +3 mV.

@ Analoge witlezing van SITOOMm en Spanning

Adviesprijs: Hfl. 335,-.

Voor uitgebreide en volledige mformatie betreffende het complete Goodwill-programma kunt U confact opnemen mat:

o

PROFESSIONELE ELECTROMISCHE COMPONENTEN MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

RLARSING ELECTRONICS BV,

BENELUXWEG 27, 4904 5J QOSTERHOUT,

HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54588




Operationele versterkers

0oP-20/21/22/220 MICRO POWER 0pP-221/420/421

Die micro-power versieskers van Pl bieden | Specifications (Va = £15 ¥, Ta = 25 °C) I PRECISION MOMNOLITHICS INC
U precisiespacticaties b sen minimaks & (lsst OP-22 = 1 uA) .PMI EEN BOURNS ONDERMEMING
Sroomopname over aen bresd OP-20 F OP-22 E OP-230 ECP-420 E

woadingsspanning-bereik van £ 1.5 VIl 36 | o D35 0a 015 25 Bourns (Nederland) B.V,

V. Specificaties zoals lage dvifl, lage cfsel o8 m s 0, : Postbus 37

an 80N hoge varsterkingsfacior benadruldosn | TC Vos yV"C max 1.5 1.5 1,5 10 “'_‘J:"" '|, :

de veelzijtigheid van deze versiariers in b nd max 25 5 20 20 2270 AA VOORBURG
precisieappiicaties. Door de hoge | o min_ 107 10 0 10" tel: O70-B74400 1ix: 32023
comman-mode onderdrukking is de stabilites - —

oifs gegarandeerd b gebrulk van enkele | CMAA dB min__ 100 100 95 B3

voadingsspanning atkomstig van batterien | Isupply A mia  BO 1-400 170 360 |

ol zonnscelien | = P ur BRrine

de PMI micro-power versterkedijn bestaat ut | Al your service

ankide, dubbale an vensoudige uhvoaringen |
Alle modallen leverbaar ;n Mi-sid-BE3 en als | Naobe: DP-22 programmable supply: OP-220 dual, OP-420 BOURNS
Chip quead

DE EMI VEILIGE KAP
VAN CANNON
ELECTRIC

Baschikbaar in 3 maten
DA, DB en DC.
15, 25 en 37 Polig
Ingebouwde kabalklem an 45
kabeluitgang bieden mogelijkheld fiot
Vrij kleine connector hoogte
Korle buigstraal voor de kabel
Materiaal: ABS Polymer voorzien van
gemetalizeerde buitenkant (2 halften),
Uw bescherming tegen ongewenste
electromagnetische interterentie
Gunstige prijzen en korte levertijden
Bel voor informatie: 070-400766 of 400769

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg - rijswijk (z-h) tel. 0T0-400922 telex 32030




Gould, ....Innovatie en kwaliteit in digitale geheugen oscilloscopes.

NIEUW .......... de GOULD 4030

GOULD introducesr de 4030, ean nieuwe digitals geheaugen scoop in
de welbekende 4000 serie mel uiterst aantrekkelijke prigg-prestatie
verhouding

DE ADC'S EN SCHRIJFSNELHEID!

De 4030 hesh twee ADC's: é6n per kanaal: met maximaal 20 MHz
omzetsnaiheid en twee geheugenblokken van 8 bit X 1024, Dank zij de
20 MHz digitalisatiesnelneid realiseen de 4033 een schrijisnelheid van
100 cm/us en dank zij de twee onafhankelijke ADC's <+ geheugens is
optimaie resolufie en snelheid ook in tweekanaals bedrij

gegarandeard

DISPLAY MODES!

De 4030 heatt ale gangbare display modes: Single ghot, Rafreshed en
Aol De geheugeninhoud van bedde kanalan kan alzondarijk worden
vasigeral voor relarentiematingen En ulteraard s préa-Inggenng
mogelijk, op 25, 75 an 100%

AUTOMATISCHE ANALOGE UITGANG!

Standaard heafl de 4030 een tweekanaals analoge uitgang voor
signaal hard coples, En dank zij de automatische trigger re-arm
voormianing kan de 4030 volledig automaltisch transignts opnamen an
uitschrijwen, .. kdeaal voor duarmetingen

DE 4030 ALS ANALOGE SCOOP!

Een siandaard instrumeni mel de volgende uitstekende specificaties:
= 20 MHz bandbreadie

= 2 mVem tot 25 Viem gevoeligheid

= 50 ns'cm 1ot 0,5 saciom lijdbasis

= Actief TV trigger circuil

- X-Y weergave

— AC, DC, Add, Inver

DE PRIJS!

De 4030 is uiterst aantrekkelijk geprijsd.

Vraag daarom snel prijsinformatie aan ..., en laat u tevens deskundig
voorfchtan hoe de 4030 u kan helpen in het opvoeren van
meet-efficiency, nauwkeurighedd; produktie, enz,

Bal of schrijff naar:

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS

ANTWOORDNUMMER 1502
1200 WL KORTENHOEF
tel. 035-63418

telex 43514 gisn ni

o
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VERENDE TESTPENNEN
Evaratl Charfas Contact Products
heeft een sere verande
lestpannen op de mark! gabracht,
onder het type SMP-12,

Dt zijn zgn. . ,metric” probes en
zijn uitwissalbaar met metrische
probes van Europese herkomst
De SMP-12 is sen _,high
performance” probe, d.w.z.
diepgetrokken , barrel” van
bennan an van buiten voorzien
van san goudlaage

De gegarandearde elekirische
overgangsweersiand is slechis 50
k2 na 1 miljoen testtycl

Ini,; Eurglectron BY, Tolenslaan
15, 3723 DH Bithoven (030)
TB3607

PRECISIE
GELIJKSPANNINGS-

BRON
De Thom EMI Technology M107
all anningsbron heehl een
Epa’krms?ngsh;jm wan 0...999,999
voll en is in vier decaden in e
sieflen mel stappan van 1 uV
De variabelen als spanning en
polaritelt zijn met de hand
instetbaar op hel fronipanaal of
via de IEEE-bus. De nauwhkeurig-
heid bedraagt +0,002% over alle
spanningsbereiken an de
stabilitedl is baler dan 20 ppm in
3 maanden

ini.. intechmij BV, Hoogkarspel-
siraal 68, 2547 LP Den Haag
(070 251212,

SIGNAL ENHANCER"
Opio-Elecionics brangt aan
..signal enhancer” model SE-10
op de markt voor hal varbalenan
van de signaal ruis-verhouding
van signalen in hel subnanose-
conda of gigaherz berelk. die
geanalyseerd worden meal aen
+Sampling " oscillosooop

De maximale verbetering in de
signaal ruis-verhouding i 220 =
De SE-10 digitaliseer de
vertikale an honzontale signalen
van de sampling ingangen en
middelt de oscillascoopsporen.
Aangezien de SE-10 werkt mel
da bemanstarde signalen biifh de
volle bandbreedie van de
oscilloscoop bewaard. De

bawerkie signalen kunnen
weergegeven worden op het real-
time kanaal van de sampling
oscilipscoop of op @en aparie
oscilloscoop.

De display kan met de SE-10
VEBrgrool worcen in vertikale
richting, waardoor kleine details
ol kleine signalen richibaar
gemaak! kunnen worden,

Andere balangrijke mogelijkhaden
met de SE-10 zijn de barekening
en display van sfijgtijd en
pulsbreedia van snalle pulsan an
de overdrachi naar @en compuler
WoOr gegevens-opsiag en plotting
met de BS-232 interface

Ini.: Fairfight, postbus 4055,
3006 AB Rotterdam (010)
333418

SNELLE ANALYSE VAN
TELEGRAFIESIGNALEN

De microprocessorgesiulnde
tebagrafie-analysator GADB2 van
Rhode & Schwarz zorgt voor een
wezaniijke veraenvoudiging an
versneling van radictelexbewa-
king en decodering, Hij
onderzoaeki, als enige analysator
in zijn soon, aulomatisch an mat
grole nauwkeurigheid binnen
gnkele seconden alle paramalors
van felegraliesignalen die
uitgezonden wardan in F18 (F1)
en FTB (F&). Alle maeatresullaten
an de balangrijke neveninforma-
ties als bednjfsioestand,
demodulaloralsiemming en de
mesttijd worden gelijkiijdig
aangewazen. De laaggeprijsde
GADBZ is zowel als zellstandig
handbadiand apparaat alsook via
de standaard ingebouwde IEC
IEEE-bus en RS232C als
sysl@amapparaal in 2 zettan
¥oOor computergestuunde
radiomonitoring.

MNaast mating van de lijnatstand

(shiftmating mat resolute 1 Hz),
een kristalnauwkeurige meting
van de baudrate {resolutie
10uBaud) en het meeaschripren
van text bij standaard

earde signalen analyseean
oe GADB2 dooriopend de
iransmissiemethode (voigens
slandaardprogramma’'s of
speciale programma’s). De
analyser heeft standaard 4
CCITT analyseprogramma’s in
zijn geheugen nl. nr. 2 (Baudot),
nr. 3 (ARC28, ARQ 56) en nr, 5
(ASCH), maar kan daamaast
uitgebredd worden met
LUSEfprogramma’s’”’ voor 25
spaciale codes. Via gestandaardi-
searde 'O interfaces kunnen de
resuftaten of de verkregen
bitinformatie aan san printer, san
datascoop of een compuler voor
verdera verwerking worden
doorgegeven. Voor confrole van
de functies zijn zelfests,
geheugentests en displaytests in
da ipdegralmanalysaton
Ingebouwd,
Tevens is ean controle med een
gedefinieard T5-baudsignaal
mogelijk

Inl.: Rohde & Schwarz Nederland
BV, Maarssenbroeksedik 64,
3506 AN Maarssan (03465)
G0324

MULTIMETERS

Hartmann & Braun heeft aan
haar sarie AVIi-multimatars de
multimeters type Multavi 5, Elavi
16 en Elavi 16 5 oegevoegd.
Door het grole meetbereik, de
ingabouwds maatversierker mal
hoge ingangsweerstand en de
overbalastingsbeaveiliging 2yn
daze instrumentan ﬂwllﬂ WOOr
gabruik in nagenoagq alle takken
van de alakironica- en
elaktrotechnische indusinie
Typa Mullavl 5 heall 50
mesiberaiken voor gelijk- en
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wisselspanning van 10 mV tol
1000 V, alsmede voor geligk- an
wissalsiroom van 10 A ol 30 A,
Bovendian kunnen weerstamnd-
smatingentol 10 ML in 5
mesibanaikan worden uligevoend.
Door middel van sen exira schaal
kunnen demping en verslerking
van aen vierpool worden bapaald,
Door een elekironische veilighesd
mat ean alschakelfijd van minder
dan 10 ms wordt hat ingtrument
im alle meetbaraeiken (behalve in
hat 30 A-bersdk) legen overbalas-
ting beveiligd, De stroom-
meetberaiken tot 10 A zijn
bovendian door aan snelia
smeltveilighedd bevelligd tegen
kortsiuitstroomstoten
Type Elavi 18 healt 33
meeibereiken en is speciaal
geschikt woor gebruik in de
starksiroomiachniak an bl
elekiro-installatiebedrijven. Met dit
instrument kunnen gelijk- en
wisselspanningen van 100 mV il
1000 V, gelijk- an wissalstromen
van 300 pA tol 30 A, alsmede
wearsianden ol 100 & worden

melen.

ype Elavi 16 s heefi dezelide
technische specificatie als de
Elawvi 16, maar is bovendien
voorzien van de bij de Multavi 5
beschreven elektronische
overbelastingsbeveiliging
Baide instrumenten Elavi 16 en
Elawvi 16 s Zijn bovendien
voorzien van ean snalle smealtvei-
Iighaicd woor Danvesliging tegen
kortsluitstroomistaten. Alle dne
typen zijn voorzian van 2.9.
vailigheidsmeatbussen. Saman
met het gebruik van de
veiligheidsmeatsnoeran is
toevallige aanraking van onder
spanning staande delen niet
maogelij. Door de toepassing van
moderne alektronische
componenten is hel stroomver-
brudk wan een nigl in gebruik zijnd
Instrumant gering, Daarom
behoeven de instrumenten niet te
wordan witgeschakeld. De
bedriflsduur met een sat
batterijen (type IEC RE) is,
afhankalik van hat gebruik, ean
half tot 1 jaar

il Hartman & Braun Negerand
BV, postbus 166, 2640 AD Pin-
acker (01736) 6140
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ELEKTROSTATISCHE
PLOTTER

Mat de Suprascan-serie
inroducesn Benson een
elekirostatische printer/ plotier, die
de kwaliteit van een penplotier
banader. Daze plotter is echiar
veel snelier dan de sneisie
penploter en even nauwkeurig
De Suprascan is ontwkkeld voor
toepassingen, waar hoge
kwaliteitseisen worden gesteld en
tegelijkertijd een hoge produktie
I varedst,

De snelheid van de plotter is 400
dots per inch, Hel systeem-
principa is gebaseard op een
schrijfkop bestaande ull 4 rijen
styli die afdrukken met een
dichitheid van 400 d.p.i.; dil komt
oweresn mel 1574 punten per
om of 15 puntjes per mme, Niet
alleen wordt hiermee de
nauwkeunigheid vergrool en de
Hjmwakiten verbaterd madar
bovendien kunnen zeer dunne
Hjmen (0.1 mm) wordan geteskend
De plotter werkt mat ean
geruisarme digitaal gestuwrde
aandrijving die aen grole
plotnauwkeurigheld garandsert
mel een fouttactor Kiginer dan
D.] "-:-.

Papiar komit volkoman droog uil
de plotier. Het papier zit
volkomen opgesloten an is dus
mender gevoalg voor vochbghan
2N lemperatuur

inl.: Magavoll Electronics BV,
Nassawlsgan &, 6224 KA Maas-
tcht (043) 621483

IEC-BUS

INTERFACEKAART,

Als uitbreiding op haar bestaande
IEC-busprogramma oniwikkelde
de firma Micro Logic uil Munchen
aan interface-kaarl voor
bijzondere flexibele toepassing
de pulog 103 SLG wordt geleverd
op aurgpalormaal mal sen 64-

polige DIN 41612 steker. Do 64
TTL in- en uitgangen kunnen
voor drie verschillende bedrijfs-
moal worden geprogramimeerd
.l als lisienerdecaden, talkerde-
caden an interruptingangen. Hat
vastieggen van deze instellingan,
met willskeurige volgorde en
lengie in sieeds 4-bil groepen,
kan via een computer met een
eanvoudige datatransmissie. De
listenes- en talkerdecaden zijn
voor wiar varschillende karakied-
sets soft-programmeserbaar:
- Gatallen
- Letiers

Hex-coda
— Floating-point-code

Met deze 4 beschikbare karakter-
sels is een eenvoudige
adaplening voor de mees|
uiteenlopende (oepassingan
mogelijk. De interrupl-ingangen
harkennan veranderingen op de
daar aanliggends leidingen.
Service request (SRQ) wondl
gegeven als de (vrij te kiezen)
SPENNING van n laag naar een
hoog niveau (positieve flank), van

NORMAAL PAPIER
PRINTER VOOR
SINCLAIR SPECTRUM

De GP 50 5 is ean low cost
grafischa impact-matrixprinter
voor normaal papeer en is
woorzien van sen inkllinicassatia.
D printoreadte is 46 kolommen
of 322 punien in grafische
modus. Een stappanmotor drifft
de friction feed aan, waarmea
normaal papler mat max. 12.5 cm
breedie wordt getransporieerd

Dwe print rmatrix s 5 « 8; da
snetheid 40 tekens's. Da
Interface is geschiki voor directe
koppeling aan de Spectrum: voor
de Z¥ B1 is een adapier
levarbaar

Tevens is een uitvoering met
standaard Centronics parafial
interface beschikbaar als type GP
50 A

Inl.: Talerex Nedarand BY,
Hooldstraal 62, 5683 AG Best
(04598) 74295

{TIFORITIATIE

VERLLERRING

gan hoog naar een laag niveau
{negatieve flank) of op allabei de
flanken veranderl. Deze funclies
ontlasten een computer doof op
maardare ingangen dooriopend
de veranderingan te controleren.
Maast hat bawaken van
langdurige metingen op

datatransmissie kan datatransport

meat variabale klokfrequenties
worden beheerd. Om hal

interface eenvoudiy aan de
volgschakeding aan te passen
Kunnen de in- @n ulgangen
wonden geinvertesrd

Er werd bijzonders aandacht aan
besieed dal de 103 5LG, een
uitontwikkeling van de 103 ELG,
mil edere compuler kan werken

inl.: Rohde & Schwarz Nedarland
BV, Maarssenbroaksedik 54,
3606 AN Maarssen (03485)
60324

ROBOTARM

Microbat Inc. heelt een nisuwe
rabotarm witgebrachl. Met dit type
Alpha dat is uitgevoard mal
slappenmotoren, heeft Microbot
ean arm uitgebracht die vooral
bedoeld is voor lichte indusiriéie
IEpassingen

Enkale eigenschappen:
Armbangte : 45 cm,

Aantal assen | 5,

Snalheid : tof 50 cm's,

Max. belasting : 630 gram,
Nauwkeurigheid : 0.5 mm

De Alpha wordl compleat mei
microprocessor geleverd en heef
ingebouwde referenties voor alle
bewegingen. Het zeer senvoudig
le programmenan programma,
kan in een gehewgen voor 227
programma-stappen worden

1 opgeslagen in EPROM. Bij de

robotarm kunnan een of twes
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axira stappenmoioren warden
geleverd, waarvoor de elekirischa
aandrijving en programmering
reeds in de microprocessor is
opgenomen, zodat aan- en ahvoer
senvoudig te realiseren is

b Y

-—

ini.: intechmij BV, postbus 43068,
2504 AB DEN HAAG (070}
251212

FLOPPY DISK

CONTROLLER MET DMA
Onlangs heeft Siolz AG,
leverancier van Eurclog Z80
microprocessorboards op
eurckaartformaat, haar
programma witgebreid mel aen
floppy disk controfier, type EML
FDC4

Datatransport ussen de floppy
disk controller en het sysisemge-
heugen geschiedt door DA
{Direct Memaory Access). De
DMA-controller op de EMLFDC4
signalean isdar ainde van het
daita fransport via een zgn. . busy
bit" {podling) of via een Z80
interrupt fiag.

Via de Eurclog floppy disk
controller EMLFDC4 kunnan
zowel de standaard 8 inch floppy
disk drives (max, 4 drives) als de
5,25 inch mini flopgy disk drives
{max. 3 drives] aan het modulaire
Eurolog systeem, mal maer dan
40 verschillende kaarien, worden
QEkoppid.

Door de veelzijdigheid van de
krachtige MNEC uPD 765
imtegrated lioppy disk controdler
kunnen een groo aantal verschil-
lende disk formats wonden
varwerkl.

De vitgangen van de controller
naar de drives ziin gebufferd. Alle
standaard besturingssignalen
{inclhusiel motor aan/uit signaal)
kunnen m_b.v. de sofiware
geregeld wonden

Door een uilgekienda lay-out is
Stolz AG ernin geslaagd da
confrolles op een enkele
eurokaart i@ produceren, De
EMLFDC4 heeft sen enkelvou-
dige 5 voll voeding en wordl door
middel van flalcables met de disk
drivees verbonden

Inl.; Techmalion Electronics, posi-
bus 8, 4175 2G Haafien (047189)
2222
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~-Souriau 8613
volgens MILC 83503

DIN 4165

uit voorraad
De B613 serie voldoet aan hoge internationale normen en
geeft daarmee een waarborg voor kwaliteit en
uitwisselbaarheid

De konnektoren zijn in diverse huisgrooten van 10 tot 50
kontakien leverbaar, materiaal polyester (UL 94 V0),
kontaktbedekking goud over nikkel met vertinde
rechtehaakse soldeer of wire wrap aansluitingen

Een ideale kombinatie met Filotex Rubawyl kabel voor
100% betrouwbaarheid

Bel voor de juiste verbinding:

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaalweq 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capelle a/'d |Jssel,
Tel: 010-50 13 22
Werkhuizenkaai 8, 1020 Brussel, Tel: 02-24233 7
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DIGITALE

POTENTIOMETER

De DP2000, digitale potentso-
meter is leverbaar mat 2, 3, 4 of
5 digits in verschillende eindweer-
standswaarden tussen 1 L en
500 Q2. De weerstandsicleraniie
bedraagt + 3% met een
lineariteitstolerantie van £ 0,1%.
Deze digitale polentiomaler is
sen uitstekend alernatiel voor de
alom bekende meerslagenpoten-
tiometar mal analoge instelknop
Door loepassing van precisie-
miataalfiimweerstanden worden
stabiliteit (0,1%jaar) en
nauwkeurighesd gewaarborgd, De
potentiometer is volgens hat
Halvin Varley" -principe
geschakeld, wat 1ol voordesl
hesatt, dat iedere schakelaar
slechis 2 contacten heeft en per
decade alle waarstanden van
dezeffde waarde zijm an ull
dezelfde produktiesernie komen
Naast bovengencemde potentio-
meter is ook hat type MR1000
digitale weerslandsdecade
levarbaar met 2, 3 al 4 digils.
Hierin worden ook precisie-
melaallilmweersianden gebruikl,
allean worden deze nu volgens
het 1-2-2-2-2-principe
geschakeld.

inl.: P. J. Feleris BV, Schavaning-

seweg 15, 2517 KS 's-Gravenha-
ge (070) 924427

SBM 383 ALS

HOEKCONNECTOR
Siemens heelt haar SBM 383-
sana subminialur conneclonan
met soldeeraansiuitingen
uitgebreid met een
hoskconnachor dig evanals de
overige connectoren verkrijgbaar
is mel 9, 15, 25, 37 en 50
pennen

De soldesrpennan zijn 90°
omgebogen. De gestansie
gerolde contactan van hel
conneclorgedeeite zijn vemnikkeid
en voorzien van aan lasge
hardgoud, het aansiuiligedeeite is
vertind, De isglatie is van aan
mel glasvezal versiarkls
tharmaoplast

Ini.: Sremens Naderland NV,
postbus 16068, 2500 BB
Den Haag (070) 782244,

REINIGINGSMIDDEL
VOOR PRINTPLATEN

Het wit uitslaan van gerainigde
printplaten is nog altijd een veel
voorkomend euvel. Webco
Boardclean 110 is aan rainigings-
middel dat een eflectieve
oplossing biadt voor dit probleam.
Hel middel s gebaseerd op sen
flugr-chioorkoowatarstofl mat
speciale activalors en verwijden
varonireinigingen op printplaten
zoails tin-, lood- en koperoxyden,
meiaal-hars rowen, gepolymed-
searde harsen, soldeerolie, flux
enz, Er worden bijzonder lage

1

overgangsweearsianden
verkregen; lestpennen raken nied
vervuild tjdens hal lasian van
printplaten die in Webco
Boardclean 110 zijn gereinigd
Hat produkt is niet-loxisch en
heelt @en uitsiekende verdraag-
zaamheid op metalen an
kunsistoffen

inl.: W Biesiereid & Co (Neder-
land) BV, postbus 41,

2400 AA Alphen a'd Rijn (01720
ans

MINIATUUR

POSITIESENSOR
Honaywell brangl aen vereenvou-
digde uitvoering van zijn kieinste
Hall-effect positia/ stroom sensor
Hel nieuwe type BSS bestaat uil
@en door epoxy coating be-
schermd IC, gemonteard op @an
karamische drager van 7.6 b 7.6
T

Da sansor heatt een dighale uit-
gang (current sinking of sourcing)
an reageear op verandaringen n
het magnatisch vedd van een
magneel. Toepassingen van mi-
niatuur Hall-aftect sensoren vindt
men bijvoorbeeakd in kanicorma-
chinas, compulerprinfers; ver-
bruiksmeters woor gas, waler en
alakincilet, Kopleammachings; ver-
koopauiomaten; en bij detectie
van tandwialan &n programima-
schigven; toerentalsensaren; po-
tantomatars an lachomealers

D miniatuur sensoren 855 pa-
ren kigine afmetingen mal hoge
schaketrequentie (100 kHz). Zj)
zijn verkriggbaar voor voadings-
spanning 4.5 tot 5.5 Vdc en & tol
16 Vdc. Veraiste magneetveldan
zipn max. +250 Gs voor aanspre-
kan en minimaal =250 Gs voor

atvallan. Typische diflerentiale
waarde is 40 gauss

Inl.: Honeywel Components
Growup, postbus 9183,

1006 AD Amsierdam (020)
5103811,

IMPULSGEVERS

Hohner brengt een serie rolate-
impulsgevers mat internationaal
gesiandaardiseerde afmetingen
De serie is universeel opgazet
door de machanische an
slakifische QEgEVENs NEAr KEUTE
e laten. Qua bevestiging zijn 5
wvarschillande flansmatan
mogelijk, de aansluiting geschiedt
d.m.v. ean kabel of 4 varschil-
lende stekers (afhankaigk van
aantal uiligangen), de voedings-
spanning bedraagt 11...30 V dc
of § ¥ dc (TTL-compatibia), terwijl
voor belde spanningen 3 verschil-
lende uitgangen ter beschikking
zijn. Hel aantal impulsen per
omwenteling is vrijwel onbeperki
tussen 1 en 1500, Ter complata-
fing is op de achlerzyde van de
impulsgever een LED-functiecon-
trole aangebracht, die de status
van de uligangen weergaeh

Il Brinkman & Germeraad Be-
stuningstechmex BV, industrialaan
18, 6951 KG Disren (08330)
19108,

GEINVERTEERDE
PRINTCONNECTOR

Stermens biedt haar mescontaci-
connecioren voor gadrukis
bedradingskaarten volgens

DIM 41612 nu ook in omgekesarde
samensiedling aan De contracon-
necior met contactveran is hierbi|
op de priniplaal bevestigd. de
mescontacten zijn in de behuizing
op het achterpaneal van aen rek
geplaatst,

Het nieuwe, drie comactrijen
bavatende ichaam woor da
geinveriearde uitvoering besiaat
il polyestar. Daze grondsiol is
bestand tegen reinigingsmiddelen
an kan gedurende kode fijd
temperaturen tot 140 *C
wesarslaan

ELEKTRONICA B4/7 81

Hal vam nikked, palladium an
hardgoud samengesielde
contaciopperyiak is dichter dan
dal van Zuwver goud, en daardoor
corosiebestendiger en shijtvaster
De overgangsweearsiand is
canstant

Voor deze mesconiaciconnes-
toran i geimvarieanda witvoering
wordi een soideerioze aansiuit-
techniek voor printptaaimontage
aangebodan De contactstifien
worden dogr inpersan in
doorgemeatallisearde gaten zowel
elexirisch akls mechanisch
verbonden; solderen is hierbij
overbodig. De inperscontactstiften
habben een lexibets inperszrone
die optredende vervormingen kan
opvangen. Hel voordeal van
Inparsen boven solderen is dat
de priniplaat geen ‘warmiabehan-
deling bahoaft té ondengaan
Afronderiijke conlacten zign
uitwissalbaar. Vardar kunnan de
conactstifien aan do bedradings-
kani optimaal worden benut voor
het plaatsen van doorkoppealcon-
necioren of voor het aan arengen
van aanvullende badrading

Il Siemens Nederiand NV,
postbus 16068 2500 BB Den
Haag (070} 782244

LINEAIRE
TEMPERATUUR-SEN-
SOR MET INTERNE

REFERENTIE

Pracision Monolithics inc. heefi
B8an actieve lineaire {emparatuur
sansor in haar programma dig in
de temperatuurbareiken —55
C..125Cen0°C..70°C is te
hevergn, Hat maximale barnaik
waarover daze componen!
functioneert bedraagl - 150
C..170 °C

Kenmerkend voor daze sensor
di higl typenummear HEF-02
heeh meegekregen, & dal deze
iS5 vOOrZian wan &En inlerme
spanningsreferentie mel ean
witpangsspanning van 5,000 V

D& maxmaal te everen witgangs-
sirpom bedraagl 25 mA. Higrdoor
wordl de gebruiker in staal
gesteld, om op eanvoudigs
manier de temperatuur-uiganyg e
kalibreren met de volgschakeling
waarbij de lemparaluuruigang an
de referentie-uilgang gelijktijdig
mogen worden gaebruikl

De overige eigenschappen van
de REF-02 zin: ean lampesaiuur-
coafhcinl voor de [empearaluur-
uitgang van 2,1 mV/"C, aen
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ONTWIKKELINGSELECTRONICUS (M/V)

De werkzaamheden Zullen bestaan uit het zeltstandig ontwerpan en uitwerken van basturings-
schakelingen die zowel hardware- als software-matig gerealiseerd moeten worden,

'I'IrI.J Vragen;

— Een zelfstandige en veelzijdige ontwikkelingsiunc-
tie binnen eaan kiein leam.

- Ean werkkring met ontwikkalingsmogeijkheden
binnen de Vonk-organisatie.

~ Ean modern arbeidsvoorwaardenpakket inclusiel
een gindejaarsuitkering,

= Qpleiding HTS-E of gelijkwaardig. ‘
- 5 jaar ervaring in scorigelijke functie
- Gedegen kennis van digitale, analoge en micro- |
processoriechnisken
Kennis van en ervaring in het programmeren in |
assamblertaal. Kennis van Pascal strekt tot aan- |
bavaling,
Gewend om ook commercieel mee te denken. |
— Loattjd tot 35 jaar. I

Belangsiellenden wordt verzochl hun schriflalijke sollicitate binnen 2 weken na verschijnng van dit blad te
zenden aan Personselszaken Holding Vonk Coevorden N.Y., De Holwert 16, 7741 KC B

MNadere informatie over de functie 5 telafornsch i e winnan bij de hear J. A, Leijendeskears (lal. 05240-7555).

Zij die reads eerder reflecteerden op de adverientie behoeven dit niel weer le doen.

BETER DAN EEN
DERDE HAND

Het ,derde handje” dat uitgroeide tot 'n systeem.
Uw werkstuk kan in elke gewenste stand gedraaid
en gekamteld worden.

Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.:

— printplaathouders

— werkstukklem met max. spanwijdte van 165 mm

— vacuum voetstuk

— bankschroefjes met nylon of stalen bekken
EnZ., ent,

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874
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VERVOLG

iemperaluur-uilgangsspanning
van 630 mV bij 25 °C en een
minimake temperatuurdrift van de
relerentie-uilgang van 10 ppm~C.
De REF-02 kanmerkl zich verder
door een geringe stroomopname
van 1.2 m& en het IC mag
worden gevoed mel ean
spanning die ligl tussen 7 V en
40 V. vt maakt de tospasbaar-
heid in batlerij-gevoede
schakelingen aantrekkelijk. De
REF-02 is leverbaar in een
twealal bahuizingen: een B-pens
TO-99 metalcan en sen 8-pens
kaeramischa miniDIP. Da REF-02
i ook leverbaar mel MiL std-883
screening en als chip.

inl.; Bourns Nederland BV, posi-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
B74400

IC-VOETEN

Vioske Electronics heeft in haar
Robson Nugent compananian-
programma een sede IC-voeten
opgenomen, Hel belangrijksie
kenmerk is het feil, dat de G-
voaten zowel in professionsle als
lew-cost uitvoeringen verkrijgbaar
Zipn.

De professionsla ICA- an ICE-
uitvoeringen beschikken over

gedraaide insteekvoatjes uil het
materiaal beryllium-koper, waarin
het IC machanisch zeer sirak
worden geposiioneerd. Deze IC-
voelen worden dan ook mel
name loegepast in professionale
apparaiuur, roals draagbare
compuiers en mobiele zenders,
De professionele ICA(ICE)-voeten
kiemman de IC-pooljes
bowendien d.m.v. vier verende
contacten zodat de elakirische
varbinding zeifs onder zware
omstandigheden oplimaal blijft. In
principa zijn baide ultvoeringen
(ICA en ICE) aan elkaar gelijk,
met dit verschil dat het bij de ICE
om een opengewerkt huis gaat,
dat bijvoorbesld wordt loegepast
wanneer warmis-ahoer van
balang is

De ICU-sare i opgebouwd it
low-cost IC-voeten die in grote
aaniallen worden loagepast in
bijv. audio- en videc-apparatuur,
computerspallen, enz. Bij grote
afname komt de prijs van een
ICU-voel op slechts &én cent per
contact 1e liggen, waarsoor men
ean enkelveers verbinding heefi.
Wanst men echier sen
betrouwbaarder dubbetveers
contacl, dan komit de s
duurdere ICN-uitvoering in
aanmearking. dies overigens rnog
steeds als , low-cost” kan worden

| betiteld. Uil kostenbesparende

overwegingen zin de ICU- en
ICH-voeten uitsiuitend n
opengewerkte uitvoerng verkrijg-
baar.

De contacten, respectiavelik
pennen van alle IC-voeten zijn
varkrijgbaar in goud 'goud, goud
tin of desgewenst tntin
uitvoering.

Inl.: Vosko Electronics BV, posi-
bus 50, 1160 AB Zwanenburg
(02907} 5703.

COMPOMENTENTELLER
Speciaal voor controle, produktie-
voorbereiding en

infroduceart de Reinhardt
@lekironische componantentelier,
moded ZE-215, Deze digitale
teller, dia geschiil is voor zowel
radiaal als axiaal geordende
onderdalen heaft een hoge
telnauwkeurigheid. De max,
voorkomande mastioul is 1 ppm,
zells bij hoge snelheden is dit
draagbare instrument vanwege
de ingebouwde oplaadbare
batierijen overal inzetbaar. Ook is
instelbaar of &&n onderdesl 1, 2
of 3 aansiuitingen heeft en door
Zijn degelijke, robuuste maar loch
handzame constructie is dit
instrument bij ulsiek geschiki
woor inkomende inspecties. Juist
hier kunnen reads aarsta
produkliestoringen worden
woorkomen door vooraf e
controderan of het juiste aantal
companenten voorhanden is,
Door middel van een optionele
BCD-code uitgang is de teller ook
te koppeien aan produkiema-
chines. Voor de onderdelen, die
op rolien wordan geleverd, is aen

| speciale op- en ahwikkelinrichting

oniwikkeld, die als optie leverbaar
is. Ervaringen met dit instrument
hebben aangetoond, dal binnen 1
minuut zelfs rollen met 10 000
pnderdaden Kunnen worden
geconiroleerd,
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Ini.: Meco instruments and Pro-
cesses BV, Sportiaan 76,

| 5223 AZ 's-Herogenbosch (073)

215550,

UNIVERSELE E? PROM
De toepassingen van hat
EZPRAOM, typa NMCI306
COP494 van National

Samiconducion , Zijn
praktisch onbeperkt. De prijs is

relatiefl laag en de achtpens ,,Mini

Dig"-omhuliing neemi een
minimale plaats in op hst
printpaneel. De architeciuur met
een zogenaamde , Microwira”
seridle interface s bizondar
gebruikersvriendelijl. Voor
{hiefjprogrammaering is slachis
ean 5 V voeding nodig. Doordat
hat gehaugen niat-viuchtig is, is
geen batterl nodig woor hat
instandhouden van opgestagen
imformatie.

Het alekirisch wisbara an
programmasrbarg leesgehaugen
heeft 256 geheugenelementen,
gerangschik! in 16 registers van
elk 16 bit. De toegangstiyd is 250
ns. Ofschoon het elament is
ontworpen om te worden gebruiki
mal da COP400 serie
microbesturingen kan elk
opgeslagen woord sarieal wordan
gelezen resp. ingeschreven door
elke microprocessor med senéle
inerface. De zogenaamda
.Floating gate”-techniak
garandeerl een hoge
betrouwbaarheid gedurende sen
lange tid, zelts bij 1 = 10" wis
schrijf cych per regisier.

inl.: Rodelco BY, Postbus 296,
2288 AG Rijswik (070} 835750,

GLASVEZEL LICHT- EN
BEELDGELEIDERS
FiberOptic uil Zwitserand
vervaardigl een ullgebreide reeks
lichigedeidars voor verichling- en
signaleringsdoeleinden. De
bundels verals mel individuale
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dikigs van ca. 35 pm worden in
een slandaard range vervaardigd
mel diameaters van 1 ot 10 mm,
terwijl op specificatie grotere
diktes mogedijk zijn &n lengtes iod
10 meter. Hel is mogalijk de
lichigeleidars in iedere gewenste
varm e laten inbouwen volgens
specificatie. Tospassingen zijn
0.8.: optical readers, microscoop-
verlichting, lichispleten vanaf 35
um breadie en 400 mm lengte,
enz. De geleiders worden
uitgevoerd in kunststoffen of rv.s,
maniels, flexibel of semi-flaxibel.
Ook beeldgelamders worden
geleverd. Hierbi) zi;n de
indinaduale vazels coherant
gestapeld om besldoverdracht
mogedijk te maken,

Ini.: Aims Optronics Nederland
BV, postbus 92, 2060 AB Bie-
mandaal (023) 256573

TELEFOONSCHAKELING
Ma de recenie introductie van de
schakelingen MC34010F en
MC34011P, die alle funclies van

| een telefoonioestel integreren,

heeft Mofaroia haar inspanning
op dit lerrein voorigezet met de
aankondiging van een schakaling
onder typenummer MC34013P
Deze schakeling, dia is
garahrimd volgens de bipolaine
IL technologie, heefi 2B aansiuit-
pannan an warkt nog b een zesr
lage voedingsspanning van 1.4 V.,
Hij verzorgl ce omzeting van het
(gesproken) leleloonsignaal van
2- gn 4-draads verbindingen —
en omgekeerd. Met behulp van

een goedkope keramische

resonator worden voor het kiezen
msarvoudige frequanties
opgewski. In tegensialling 1ot
hetgeen by de MC34011P het
geval was, heell de gebruiker nu
de vrije keus om zijn belschake-
ling samen te stellan,

Met deze eenvoudige,
interessante schakeding komt de
gaintegreards telaloon alweer
@an stapie dichtarbi). De her
voorgesielde schakeding is
ondargabrachi in een slandaard
kunstetol behuizing, maar kan
tevens in ,quad pack™ behuizing
wordan geleverd.
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S€EQ W Nu leverbaar!

UV PROM's 64K en 128K versies

® zeer snelle programmeertijd door een intelligent
programmeer algorithm (Intel compatibel)

#® snelle acces tijd

® |age vermogensdissipatie

® ook in vitgebreide temperatuurbereik

Snelle 5V EEROM's

® 16K, 32K en 64K versies

® standaard JEDEC bytewide pinouts

® snelle 1 msec schrijftijd

® programmering met ankele 5 Volt (of 14-22V.)

S !il

L

¢ Microcomputers met EEROM, compatibel met TMS 7000 en

Z B wversies
# Ethernet Data Link Controllers

Datasheets en application-notes van bovengenoemde produkten
Zijn op aanvraag verkrijgbaar.

SEEQ, natuurlijk in het
leveringspakkel van Techmation Electronics.

ELECTRONICS BV.

Techmation Electronics bv
Postbus 8, 4175 Z2G Haaften
Tel.: D4188-2222

GAP HE225
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SEHIE
NOODSTROOMVOOR-
ZIENINGEN

Philips Nedariand heeft onlangs
BN serie van zes | heavy duly
noodstroomyoarzianingan gainiro-
ducesrd, mal capaciteiten van
150 ot 2500 VA. Meat de
standaard batterijen Kunnen deze
apparaien nelonderbrekingen van
20 minuten overbruggen, helgaen
mei een exira batierjenset kan
worden opgevoend ot 60
minuten. Zowel de ingangs- als
de uilgangsspanning Zijn
standaard 220 V/50 Hz.

Dank zij de toepassing van een
bijzonder betrouwbarne férmo-
resonante transiormalor, mogen
deze noodsiroomyvoorzieningen
gedurende 20 minuten bedreven
worden tot op 200% van hun
nominake vermogen. Dit verzekert
dal de spanningsregeling, de
fitering van de& harmonischan en
de stroombeperking op een
glectieve wijze wordan
garsaliseerd,

De apparaten zijn voorzien van
een dosimatige bascherming en
regaling door middel van batterij-
Iekeringen, aulomatische batbernj-
begrenzing. bevedliging 1egen
foutie! aansluiten van de
batterijen, tegen korslurting
bevelligde uligang, alsmede een
alarm bij ainemende batterijspan-
ning en een aulomatische
ontkoppaling van de omzattar als
de batterigspanning & lsag wordl

ini.; Phifips Nederland, Eindhoven
(040) 782543

A/D OMZETTER
Burr-Brown gaat onverminderd
voor mel hel uitbrengen van zeer
snalle A/D-omzetters. Ef is nu
ean 12-bits omzetier beschikbaar
mel een gegarandeerde
(maximum) omzattingstijd van
slechis 1.5 pus voor 12 bits. De
ADCB03, hel snelste  opéanmol-
gend benaderende” type dat
momentesl varkrijgbaar (s, haeh
een nauwkeurigheid van =
0,015% van hat volla-schaalbe-
redk @n mis! geen enkele code
bennan het temperatuurbernaik van
-25...+85 “C. Zowel serigle als
paralletuligangen Zifn
baschikbaar
Een hoge snelheid, een
compacte IC-behuizing an
beduidend lagere kosten ten
opzichte van grotera modulen Iyn
b it nieuwe produkt bereikt door
de combinatie van aan

uﬁng&ra sﬂ:hak-ahngmt
werp met gebruikmaking van IC-
en hybridetechnologisén. De
ADCB03 is opgezet met speciale
geintegreerde schakedingen en
met behulp van san [aser
alfgeregelde dunne-filmcompo-
nenten voor hel sameanstellen van
een complete A/D-lunctie,
inclusiel de spanningsreferentie-
bron, kickpulsgenerator en
spanningvergalijker, Da bahulzing
bestaat uil @en 32-pens,
hermetisch gesloten DIL mat
afmelingen van 43 = 23 = 5
mim.

Hel analoge ingangsberedk is
door inlermne weerstanden in e
stellen lussen O tol =10V, £ 5V
an + 10 V. Uitgangsdata zijn
zowel paraliel als serieel
beschikbaar. De uilgangscodes
zijn hat  binaire complemant”
voor enkelvoudige ingangen en
LDipolair binair otsel” voor
bipolaire ingangen. Alle digitale
in- en uitgangen zijn TTL
aangepasi en de benodigde
vosdingsspanningen Zijn £ 15V
en +5 V., Door de verschilspan-
ningsingangen van de vergalijker
bledt de ADCB03 gemakielifk
aansiuurbare ingangen. De
interne DAC stuun een van hat
ingangssignaal
spanningsvergelijker, zodat |;|!a
stuurschakeling van de gabruiker
de grote, snelle schakeipulsen
niet hoafl 1e verwerken. Andara
op de marki beschikbare
omzatiers dienen te worden
woorzien van dure, rear sned
instellende versiarkers om oe
analoge signaalingang te siuren.
In ipepassingen, die op ean
microprocessor Zijn gebaseernd,
ontlast de ADC de CPU door de
snelle cmzettingstijd, waardoor
de programmatuwr overzichielljker
wordl en het antwerp
samvoudiger: ook moniage- en
tesilijd worden rodoende
geraducesrd,

Ini.: Burr-Brown Infernational BV,

posfbus 7735, 1117 ZL Schiphol-
Dast (020] 470580,

THERMOPLASTISCHE
POLYESTER IN
TRANSFORMATOREN
Aynite” FR 530 van Du Ponl is
de esrste en 10l Nu loe enige
thermoplast die een vooriopige
goedkeuring van Underwrilers
Laboratories verkregen heefl voor
gebruik in isclatiesystemen die

plaatselijk aan uodﬂj!st-amu.
turan van 180 °C zijn
blootgesteld. De iassering, die

| als Klassa 180 (H) bakend is

ondar de UL Norm 1446, opent
de weg naar aanzienlijke
bespanngen bij de vervaardiging
van produkten, waarin van
gewikkelde sposlen gabruik word!
gemaaki, zoals transformaioren,
solenosde schakelaars en
matoren.

Hat isolatiesysteam maaki naast
Rynite" FR 530 voor de spoel,
gebruik van zeven andarna
materiaben narmedijk
magneetdraad, laag en
faseschaiders, lak, tape, lase-
isolatie, isolatiekous en
verbindingsdraad. De voorlopige
goedkaunng ward gegeven op
basis van gunsiige tesiresubtaten
bij 240 °C en 225 “C gedurande
een eerste 3000 uur, waarblj een
bestaand Klasse 180 (H) isolatie-
systeem als vergedijkingsbas:s
diende. Daze goadkeurnng maak!
et fabrikanten mogelik ontwikke-
lingswerk la doen an, na
ruggespraak mat UL, produkien
op de marki te brengen. In een
andere proef wordl een vargalj-
king gatrokken met isclatiesys-
temen bij 210 °C. Definitieve
goadkeuring hangt af van de
testresuliaten bij alle drie de
temperaturen. De proeven disnan
in het woorjaar van 1984 voloosd
té zijn

Het doel van de proeven is een
realistisch beald te krijgen van de
viroudaringskarakieristieken
onder invioed van hitte en de
wissalwerking lussan deze
materialen in een isolatiesysisem,
Wanneer de Klasss 180 (H)
panmaal is loegekend, kan hot
materiaal van de spoel niel
zongder verdere evaluatie an
beproeving worden verandend.
De UL opent de weg naar
verbeterde en goedkopera
transformatonen voor gebruik in
algkirische huishoudedijke
apparaten, computers en

zijn het qmlg van de afficiency
en hoge produkiiviteit, elgen aan
het spuitgistproces. Bovendien
leent de siijfheid en gemakkelijke
vorming van dunne, ingewikkelds
profielen van de thermoplastische
polvester van Du Pont zich voor
ean balor

Aynite" concurmeert als nieuw
Kiassa 180 {H} spoeimatenaal
voor dunne secties tol 0.8 mm
el papher|aminaten, gelmpreg-
neerd papier en thermoharders
Voor PBTP polyestars, die
gemiddeld een smelipunt hebben
dat 25 “C lager ligt dan bsj

«Aynita”, is het verkijgen van sen
H'.i.a.“a l|'H] goedkeauring
miciligar,
. Aynite” FR 530 is een
viamvertragend materaal mel
30% glasvezelversterking, Daar
het zelfs bij een hoge vullings-
graad sen goade vicel heatt, vull

| het dunne gedeelten of
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magroudege mﬂtﬂjlﬂﬂ
gemakkeiijk. Het gevolg hiervan
is dal de kostprjs van de
onderdeien 101 een minimum
wordt teruggebrachi.

Deze polyesier van Du Pom werd
speciaal ontwikkeld met het oog
op een snaile kristallisatie tijdens
het spuiigieten. De glasvezels
varmen esn chamische
verbinding meat de smait,
waardoor de sterkie en stijfheid
van de gerede onderdelen wordt
varhoogd. Dank zij de stijfreid
kunnen de spoelen dunner
worden gemaaki 2onder dal man
da kans loopt dat tjdens hat
wikkelen vervorming opireedt. De
waerstand lagen vanarming van
het sposlichaam is betangrjk
omdal het de montage met de
andere ondardelen vergamakke-
lijct

l!ls thermogplast is . Rynite’
geschiki voor ulrasoon [assen
Vioor de vervaardiging van
gerede onderdelen kan
gemakkelijk 25% vermalan
rmateriaal worden gebruiki

Daar Du Pont de grooiste
fabrikant tar wersdd is van
grondsiofien voor polyester vezel
en film, behoren de basiskosien
en de levarzakarnsid ol oe
besten onder de technische
kunststoften.

SAW FILTERS EN

VERTRAGINGSLIJNEN
Philips introduceearnt gen gehesl
niguwe reeks smalbandige filters
en san reaks vartragingslijnan.
Deze zogenaamde . SAW"
{Surface Acoustic Wave)-filters
zijn bedoeld voor schakelingen
voor het ierugwinnen van hel
kioksignaal by signaaloverdracht
langs glasvezelkabels.

Ze bezitien een goed
gedefinisarde banddooriaatkarak-
terisiiek met sen stabiele centrale
frequentie tussan de 50 an 500
MHz. De minimale bandbreedte
ligt tussen 0.2 en 1 %% van da
centrale frequentie. met een
demping in de slopband van 80
dB en in do doorlaathand van 12
tot 22 dB, afhankelijk van de
fraquantie.

De voordelen van deze filters
vergelekan mal conventionele
LC-fitters zijn de minimale
afmetingen, de betrouwbaarheid,
de lange levensduur, de
robuusthed en het ontbreken van
afregelpunten

De veriragingsiijinen hebben
centrale frequenties van 10 MHz
tot boven 1 GHz met
brancbresdien tussen 1 an 50 %
van deze waarden. Ze geven een
goed definiesrbare an
reproduceerbare verraging
tussan 40 ns an 10 us.
Toegepas! als vervanger van
kristaloscillaloran hebben za hat
voordes| van veel kiginare
almatingen. Bovendien hoeven er
dank zif de hoge werkirequenties,
geen frequentie-vermenigvuldi-
gers e worden loegepast,
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Nabestellingen

Resds verschenen nummers van Elektronica zijn na te bestellen door per gewenst nummer

f 5 over te maken op girorekening 4017050, ten name van Kluwer Technische Tijdschriften
te Deventer, onder vermelding van . Elektronica”, Vergeet niet aan te geven welk{e) num-
mer(s) u wenst te ontvangen. Nummaers zijn tot twaall maanden na verschijnen leverbaar.

84/1, 8 januari

Haltgelsidertabricage in West-Europa

D& ontwikkefing van de halfgeleiderabricage bij sen
aantal badrijven in Wesl-Owitsland, Qostennjk en MNe-
dedand

Harmonischen bij fase-aansnijding

Netvervuiling ten gevoige van vermogensregeling s
triecs an thyrisioren

Wignerdistributie

Een wiskundige analysamathode voor net karakierise-
ren van het hysess padrag van luidsprskers
Monalithische gelusdsgeneratoren

Enkale produkbten; hun loepassing, opbouw an wer-
kang

842 20 januar

PAL verhindert kophiren van software

Software kan med bahwlp van programmesrbarns IngEca
(PAL's) worden baschermd tagen ongecoriooid kogie-
4]

Piskdetectin in digitale oscilloscoop

Een peskcdetecior, die in sen digiale geheugenoscills
SCO0P 1ussen twee bomonsiaringspunien maximum-

an minimumwasnden bawaakl, kan o8 presiaties van
e oscillosconp verbateran

Tesi 83

Een beursvwensiag van een vakbeurs voor esi- sn mesat-
nErumendan

Japanse apparatuur leert spreken

Sprapkanalyss en -synihese in , usshoudalijke” appa-
raluur

Precisie instrumantatieverstorier

Een geimegresrde mstrumaniatevessiarier mal bij-
TONCEre BgEnschappen

84/3, 3 februari

PCM en compressie blj spraaksynthess
Matuurgitnouss waergave van spraak by relatel lage
bitfrequenties

Dégltale elektromaters

D opbouw @n warking van sen modema alakirometer
Programmanen van logische chips met personal
computer

Hat programmenen van PAL's
Referentiespanningsbronnen

Principes, IDepassingan @n oan mardoverzch

844, 17 februan

System 12: opmars der digitale centrales

Deel 1 van son twesdalige sere over de System 12 di-
gilale teledooncentrals van ITT.

Mating van s-parameters van microgoiftransisto-
ren

Baschrijving van een mestopsialiing op de TH-Eindho-
van on het | hos en waarom”™ van s-parametars

oren
Vaerschillende typen infrarooddetectonen en hun ioe-
passingen belichl
Siicium gate CMOS OpAmp
E&n oparationela verstarker mal 2007 Qe vermogins.-
dinsapale
informatica stimuleringsplan
Politiek an alekinonica: baleidsvoomemens len aanzien
wvan de mipnmatietschnologee

845, 9 maart

LCCD geafl kleur aan testen en maten

Mal bahulp van san door Tektronix ontwikikeld LCD-
wOOFRBtECherM verandar man aan monochnomae katho-
desiranl-08cloSc00p N een keuren-scoon
Principes van de modem

Techmsaken e&n specificaties van modems voor data-
communicatie

System 12: de opmars der digitale cenirales ()

Instrumeniatiesysteam met microgrocessor

Dol 1 van een drisdelige serie over el ontwerp an de
mﬂﬁ-ﬁ--"gﬁﬂ van san nsirumsantatissysiesm op bass
wan de ZB0 microcompiibas

84/6, 23 maart
Themanummer elekiromagnetische compatihiliteil
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Ohmitronics 14

Radikor 30, 48
CHN Rood 38

SEB Souriau 30, 60
Simac Electronics 19, 20, 21
Smitt 18

Techmaiion Electronics 37
64

Technax 40

Technical Tools 62
Tekelec Airfronic 66
Tekironic 24, 44

Tetraco 35

Texas Instruments 52

Vogels 28, 35, 58
Wevers 53

Achsgripniig-Opadr achiben worden
UilgevoRrd OVENSEnKOMmEDy on2e
Ipveringsvoorwasnden
gedeponaand ber Grilfss van de
Arondissemerisrechibanken en
de Kamars wan Koophands!

VOEDINGEN

DC / DC CONVERTORS R94

INGANGSPANNING : 9 tot 35V
UITGANGSPANNING : 5,12, 15V+ en-, instelbaar
UITGANGSTROOM 1.5 tot BA

GEHEEL METALEN HUIS.

GUNSTIGE PRIJS.

TEKELEC A\ AIRTRONIC)

30100

POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079
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De absolute top i

De nieuwe HP 8566B: onge-
evenaard in nauwkeurigheid,
stabiliteit, gevoeligheid, resolutie
en dynamisch bereik. Het fre-
quentiebereik loopt wt 22 GHz.

Met externe mixers kuntu
zelfs meten tot 220 GHz

Spectrum analyzers van
Hewlett-Packard.

U kunt kiezen uit een brede
recks spectrum analyzers voor
diverse toepassingen.

Bij Hewlett-Packard kuntu
rekenen op uitgebreide
ondersteuning in de vorm van
applicatie-gerichte documen-
@atie, seminars en cursussen.

De volledige technische
support en service wordt in
MNederland verleend.
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Voor EMI heeft
Hewlet-Packard wtaaloplossin-
gen: zowel de hardware als de
benodigde software.

Bekijk het zelf.
Hewlen-Packard organiscen

op 3 en 4 mei 1984 haar micro-

golf symposium in Eindhoven

[ =

Op het programma staan
diverse lezingen. Bovendien
vindt u er de gehele lijn van
RE/MW testapparatuur, inclusief
deze nicuwe spectrum analyzer.

Bel voor informatic:
Hewleti- Packard Nederland BV.,
Eindhoven 040-32 68 83 of
Amstelveen 020-47 20 21,

HP-IB: Niet sleciys IEEE-488,

rmgar herdreere, doctornen
featie ent ondlerstetaning. e boriste weg
metr comgplete mieelsyshenrie,

HEWLETT
PACKARD
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LINEAIRE EN SCHAKELENDE

INBOUWVOEDINGEN

UW LEVERANCIER VAN EEN KOMPLEET
PROGRAMMA VOEDINGEN TEGEN DE SCHERPSTE PRIJZEN
IN NEDEF{LAND

vermogens
15 tot 200 Watt

Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout Telefoon: 01620-51400 Telex: 54598




